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在 这 部 关于 普通 地 理学 〈 普 通 自然 地 理学 ) MRE, ABR 
图 论证 了 普通 地 理学 是 一 门 关 于 地 球 最 -一般 的 地 理 规律 的 科学 。 这 种 
哉 图 之 所 以 能 使 获得 一 些 成 绩 ， 只 是 因为 它 依靠 了 其 他 许多 地 理学 家 
著作 的 成 果 。 任 何 -一 门 科学 都 是 集体 的 产物 。 此 外 ， 任 何 -一 冉 科 学 都 
是 -种 讨论 ， 这 种 讨论 在 千 百 年 的 过 程 中 不 停 地 进行 着 ， 而 且 永远 不 
会 停止 。 我 这 部 画 逮 为 汉语 后 ， 不 仅 扩大 了 读者 的 范围 ， 而 且 也 使 更 
多 的 学 者 通过 对 这 部 画 的 讨论 可 以 发 表 自 己 的 批评 意见 ， 从 而 使 地 理 
思想 得 到 进 -- 步 的 发 展 。 中 国 同志 们 的 意见 是 特别 宝贵 的 ， 因 为 中 国 
学 者 在 探讨 理 答 问题 方面 一 向 是 很 有 成 就 的 。 

我 认为 我 的 著作 到 为 汉语 对 我 是 一 个 很 大 的 荣誉 。 我 认为 这 件 事 
也 象征 着 中 苏 两 国 地 理学 家 友 获 的 女 化 交流 。 这 是 -- 个 特别 宝贵 的 象 
征 ， 因 为 我 们 两 大 国 的 人 民 都 在 追求 着 一 个 崇高 的 目的 一 建成 一 个 使 
所 有 人 们 都 很 自由 、 富 众 、 幸 往 、 文 明 的 人 类 和 社会。 这样 的 社会 是 此 
劳动 和 科学 建设 起 来 的 。 加 上 我 们 在 劳动 和 科学 上 的 努力 ， 我 们 将 更 
迅速 更 有 信心 地 达到 我 们 的 目的 。 
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本 嘎 第 二 版 作 了 重大 的 修改 。 由 于 苏联 科学 的 急速 发 展 ， 这 完 双 
是 必要 的 。 第 一 章 至 第 四 章 , 第 十 大 章 至 第 十 败 章 ， 第 二 十 章 , 第 二 十 
一 章 , 第 二 十 六 章 至 第 二 十 八 章 已 重新 写 过 了 ,其 余 各 章 则 作 了 某 些 改 
动 ， 有 时 是 重大 的 改动 。 在 修改 过 程 中 ， 作 者 运用 了 有 关 地 理学 和 痢 
近 学 科 的 新 的 、 丰 富 的 苏 礁 块 文 献 ， 提 且 也 考虑 了 芒 者 对 本 书 第 一 版 
所 提出 的 批 主意 见 和 遥望 其 中 有 些 是 公开 发 表 的 ， 有 些 是 直接 才 交 
作者 的 ) 。 近 年 来 所 展开 的 有 关 地 理学 和 其 他 科学 问题 的 理论 性 讨 芥 
使 作者 得 以 如 顾 地 改进 理 葵 问题 的 氢 述 ， 并 改正 第 一 版 所 犯 的 错误 。 
由 于 本 韦 是 一 本 教材 ， 而 教材 不 应 超过 规定 的 篇 幅 ， 作 者 认为 如 
果 第 二 版 的 内 容 多 于 第 一 版 是 不 父 当 的 。 相 反 地 ， 适 当 的 做 法 是 从 若 
FD PZ ALR HE ELE, ROR THLE pT 
bye BE Nee ASE FE 
作 “者 
1955 年 工 月 
FAT HE 


第 一 章 “自然 地 理学 的 对 象 和 内 容 


“对 匆 傈 的 科学 研究 具有 两 个 基本 的 或 是 最 
RHIAN: 预见 和 获得 伟 处 。” 


也. 瑟 - 门 德 雷 孔 夫 


8$1. 自然 异 是 一 个 统一 的 整体 ”自然界 并 不 是 各 种 事物 、 各 种 现 
象 的 偶然 堆积 ， 而 是 一 个 有 规律 的 和 完整 的 体系 ， 其 中 各 种 事物 、 各 
种 现象 巨 有 不 可 分 割 的 联系 ， 相 互 依 顿 和 相互 制 网 。 当 我 们 刁 格 地 探 
诗 和 概括 人 类 长 期 积累 的 各 种 科学 事实 以后 ， 这 一 点 马 组 良 革 疑 了 。 
所 以 自然 界 和 中 的 任何 一 种 现象 如 果 把 它 看 作 和 其 他 现象 是 没有 联系 
的 ， 那 它 便 会 成 为 不 可 理解 的 东西 。 每 一 种 现象 影响 所 有 其 他 的 现 
象 ， 园 时 也 受 其 他 各 种 现象 的 综合 影响 。 各 种 事物 、 各 种 现象 的 相互 
依 屯 和 相互 制约 ， 这 是 支配 着 客观 现实 的 最 一 般 的 规律 之 一 ， 而 任何 
一 固 科 学 的 任务 是 要 到 处 揭示 这 种 联系 : 从 大 处 和 小 处 来 发 现 ， 从 部 
Sy BIAS fs AC Be A | 

地 球 上 和 宇宙 间 的 一 切 都 在 不 断 地 变化 。 任 何 东 西 决 不 会 永远 静 
Ik, RM RET BR RRA EM, Hees 
ABE 

PRI PATE AE YANIE RD Ria FEM BY RL 
的 : 它 个 发 生 、 发 展 和 死亡 ， 也 就 是 转化 为 其 他 的 物体 。 山 地 的 命运 
是 转化 为 平原 。 另 一 方面 ， 在 平原 地 方 以 后 可 能 出 现 或 正在 出 更加 
秆 。 海 底 成 为 陆地 ， 陆 地 也 可 以 变 成 海底 。 星 球 不 断 出 没 ， 星 座 外 形 
在 不 断 地 变化 。 原 子 不 断 地 分 解 ， 不 断 地 结合。 在 地 质 时 蔓 中 ， 间 的 
动物 界 与 植物 界 不 断 地 复 减 ， 新 的 动物 界 和 植物 界 不 断 地 发 生 。 罕 宙 


‘a 
间 的 这 些 和 其 他 的 一 切 变 化 ， 由 物体 的 简单 的 机 械 移 位 一 直到 非常 复 
TMH BASE, RMR HAYS, BAS WARTS 
制 的 。 运 动 是 物质 的 存在 形式 ,是 物质 的 固有 让 性 ， 而 任何 静止 与 下 
衡 只 具有 相对 的 意义 。 
物质 的 运动 并 不 是 已 经 发 生 过 的 一 次 运动 之 简单 重复 。 当 平原 的 
地 考 隆 起 为 山 ， 忆 后 山地 由 于 河流 的 冲刷 和 其 他 营 力 的 破坏 又 成 为 平 
坦 的 地 形 时 ,这 第 二 次 的 平原 便 不 是 从 前 的 重复 ,而 是 一 种 新 的 东西 ， 
为 新 的 蛙 点 所 丰富 起 来 的 东西 。 这 至 少 是 因为 在 这 地 区 , 地 壳 的 切割 发 
生 在 志 深 的 水 平 ， 而 且 地 壳 保 存 了 前 期 造山 运动 所 形成 的 复杂 构造 的 
和 遣 中。 可见 物 丑 的 变化 具有 前 进 的 性 质 ， 而 且 在 变化 过 程 中 其 租 成 和 
AMI RMS SALT. URE, KARL AIRE. 
REVERE LTE, WEAN, AER ae 
DRA. BRYA, VETER, BEBE. A 
的 、 停 留 于 静止 和 平衡 的 状态 的 。 当 永恒 状态 、 稳 定 状 态 受到 破坏 
时 ， 这 便 是 事物 发 生 质 变 的 表现 。 在 发 展 过 程 中 从 一 种 质 的 状态 转变 
到 另 一 种 质 的 状态 通常 进行 得 远 较 前 此 所 发 生 的 量变 的 稿 累 为 迅速 ， 
虽然 此 中 乘 蹈 的 持 午 性 可 以 不 同 ， 从 几 分 之 一 秒 (原子 弹 的 爆炸 ) 到 
几 百 方 年 ( 造山 运动 ) 。 可 是 ， 如 斯 大 林 所 发 现 的 ， 质 变 也 可 以 以 旧 
摘要 素 的 未 渐 奏 亡 和 新 摘要 素 的 逐渐 积累 的 方式 来 进行 。 这 已 是 另外 
一 种 形式 的 飞 趴 。 下 列 可 以 作为 这 种 飞 趴 的 例子 : SKA RMSE 
SEs 从 社会 主义 到 共产 主义 的 卉 会 的 过 滤 ; IRE We 
受 刺 激 性 产生 感觉 ( 动物 界 进 化 的 一 般 进 程 ) ; 许多 种 有 机 体 之 . 形 
成 。 
事物 的 新 实 是 作为 旧 磋 的 对 立 物 而 产生 的 ， 是 作为 旧 质 的 否定 而 
产生 的 ( 山 呈 一 一 平原 ， 陆 地 一 一 海底 等 等 )。 不 过 这 划 不 是 畦 攻 的 否 
定 ， 因 为 新 的 径 常 根源 于 旧 的 内 部 ， 拭 且 把 前 期 发 展 的 优良 结果 以 改 
造 了 的 形式 保留 下 来 。 同 时 ， 在 过 去 和 将 来 之 间 径 常 有 苯 承 性 。 例 
如 ， EMER FEN EP HER, SAS TEM AREA BRE EARS 
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POZE EAU ATE BE 
自然 界 的 一 切 现象 和 事物 都 有 自己 的 反面 和 正面 ， 有 自己 的 喜 身 
着 的 东西 和 发 展 着 的 东西 。 发 展 过 程 的 原因 和 内 容 在 于 由 内 部 矛盾 所 
产生 的 对 立 趋 势 的 种 突 。 任 何 一 种 差别 , 这 便 已 经 是 矛盾 。 因 此 , 发展 
欧 基 础 存在 于 事物 的 内 部 》 JERE RBS EMRE, “ERY 
发展 只 有 加 速 或 延 绥 的 影响 。 同 时 ， 内 部 的 矛盾 是 统一 的 。 必 个 的 粒 
一 性 在 于 ， 了 矛盾 的 两 个 方面 各 以 另 一 上 方面 为 自己 存在 的 前 提 ( 没有 生 
命 便 没有 死 蕊 ， 没 有 河流 的 偿 鲁 作用 便 没 有 河流 的 堆积 作用 ) ;也 在 
于 对 立 面 在 相当 的 时 候 相 互 转 化 (气旋 一 一 反 气 旋 ) 。 
如 果 在 某 一 现象 发 展 的 简单 过 程 中 只 有 一 对 对 立 面 起 作用 ， 那 
未 ， 在 复杂 的 现象 的 发 展 过程 中 可 有 许多 对 对 立 面 ， 而 这 些 又 相互 处 
于 矛盾 中 。 可 是 在 这 复 订 的 体系 中 径 常 有 一 个 主要 的 矛盾 , 它 的 存在 和 
发 展 规定 其 他 矛盾 的 存在 和 发 展 。 在 复 订 的 过 程 千 束 以 前 ， 汶 未 的 子 
盾 并 不 消失 ， 而 在 处 于 主要 矛盾 影响 下 的 多 数 了 矛盾 之 中 ， 有 一 些 变 得 
Bees, 另 一 些 时 地 或 部 分 地 解决 了 , 卉 且 还 出 现 一 些 新 的 了 矛盾。 可 
是 即使 在 主要 矛盾 之 中 ， 其 两 个 方面 是 不 均等 的 ， 是 互 不 均衡 的 ， 也 
就 是 疝 ， 在 这 里 也 有 主要 的 方面 和 次 要 的 方面 。 在 发 展 的 不 同 阶 眉 上 
支配 地 位 从 主要 方面 转 到 次 要 方面 ， 从 旧 的 方面 转 到 新 的 方面 。 事 蚁 
种 现象 的 性 质 主 要 地 是 由 取得 支配 地 位 的 矛盾 的 主要 方面 所 规定 的 。 
在 温和 气候 地 区 ， 许 多 有 草 沼泽 的 形成 是 由 于 湖泊 中 植 虱 半生 所 
致 。 草 类 泰 蕊 ， 随 之 泥 央 堆积。 这样 使 沼泽 表面 逐渐 升 高 ;以致 沼泽 
上 生存 的 植物 渐渐 膜 离 了 湾 水 的 供应 ， 井 访 位 于 舍 吸 收 空中 水 份 来 激 
FE TKE. KEMACMVERMAER, FS VER ARH, Be 
FEB OSB RE TE E_L/ESE, TERRES RA 
#0 TAPE BYES WE ATE ERAN hE SE, BREF cy 
的 斗 符 的 自身 发 展 ， 夭 助 由 量变 ( 泥 央 堆积 ) BVA Aey AER 
来 实现 的 。 
由 此 可 见 ， 自 然 界 是 一 个 统一 的 整体 。 处 于 不 断 上 升 的 运动 中 
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( 即 在 发 展 中 ) ， 而 这 个 运动 是 以 揭露 矛盾 的 方式 来 实现 的 ， 也 就 是 
以 揭露 一 切 事 物 及 其 相互 联系 的 综合 体内 部 所 固有 的 矛盾 束 实 现 的 。 
这 些 辩证 唯物 主义 原理 对 于 任何 一 Sl gags bp 
EY) MA RILAM, IE-THMRRARBRYW A, RIA 
(ay Sl BR a pte tes Bate tage 
律 的 还 辑 概括 。 

S$2. 自 然 地 理学 的 对 象 ” 自然界 的 统一 必然 也 预定 科学 的 统一 

因为 科学 是 自然 规律 性 在 人 类 意识 中 的 反映 。 Rip eae ge 
PRU BA IER SEY FSR ISSR, Ta A Ae 
PR, PRISED BURA ES, BONES PEA: — 3% ZY ho 
的 科学 部 站。 
”一 国 科 学 应 当 具有 自己 所 特有 的 确 完 对 象 ， 也 就 是 在 性 蛙 上 不 同 
于 其 他 科学 的 磅 究 对 象 。 这 是 独立 性 ( 按 上 述 的 意思 求 理解 ) 的 无 容 
等 辩 的 准 旭 。 当 一 门 科 学 太 究 为 其 他 科学 所 不 碍 宪 的 [对 象 ] 了 @B 时 ， 这 
固 科 学 才 算 是 独立 的 。 换 名 话说， 每 一 四 具有 独立 性 的 科学 应 该 分 析 
晶 个 的 物质 运动 形态 ， 或 者 研究 一 系列 相互 联系 和 相互 转变 的 运动 形 
Ae, DAE: 科学 研究 的 区 分 ， 就 是 根据 科学 硫 究 对 象 中 所 具有 
的 特殊 的 了 矛盾 性 。 因 此 ， 对 于 某 一 现象 的 领域 所 特有 的 某 一 种 矛盾 的 
Wiis PERIL ESS 。 

如 果 我 们 留意 地 理科 学 的 历史 ， 便 可 以 相信 ， 几 百年 来 自然 地 理 
学 家 的 注意 力 一 向 是 主要 集中 于 一 个 东西 : 地 球 的 表面 。 由 此 可 见 ， 
地 球 表面 一 向 是 自然 地 理学 的 太 完 对 象 。 

CHIR ETAT? 这 个 要 念 完 费 应 当 包 括 怎样 的 内 容 呢 ? 

地 球 是 由 几 个 相互 包容 的 同心 圈 组 合 而 成 的 行星 ， 这 一 点 老 早 便 
知道 了 。 最 外 面 的 一 圈 是 气 围 ( 大 气 )， 在 它 之 下 为 水 转 和 崔 石 圈 ( 坚 

砷 ” 方 括 狐 内 的 字 是 弃 者 加 的 。 


@ 恩格斯 : 自然 瓣 证 法 ， 人 民 出 版 入 ，1955 年 ， 第 209 页 o 
@ EHR, BoB, ARMM, 19524, S577, “Pai” 
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硬 的 石 沉 ) , HERP ae A I Pe BE HO 

AR SEPA QE ABER Ri, WHER BEREA, 不 能 直接 相互 影响 。 
可 是 ， 地 表面 的 水 、 空 气 、 有 机 物质 和 矿物 质 旭 不 但 是 紧密 地 接触 ， 
而 且 多 方面 地 相互 渗 泛 和 相互 起 作用 。 几 乎 所 有 的 太阳 禾 都 集 引 在 弛 
球 表面 : 它 没 有 侵入 到 地 球 的 深 处 ， 同 样 也 没有 大 量 地 和 进 大 到 远 高地 
球 的 大 气 层 中 。 生 畅 只 在 地 球 玫 面 和 这 个 表面 的 附近 发 育成 长 。 由 藉 
容 流 大 的 太阳 能 所 引起 的 作用 ( 水、 风 、 汪 等 等 的 活动 ) 在 地 球 表面 
施展 得 最 为 紧张 。 这 些 作 用 与 由 地 球 内 热 ( 各 种 地 壳 运 动 ) 所 引 赵 的 
另 一 类 作用 之 间 又 发 生 了 矛盾 性 的 相互 影响 。 这 些 相互 影响 的 后 果 也 是 
在 地 球 才 面 卖 现 得 最 为 突出 的 。 只 有 地 球 卖 面 对 有 土 徙 和 沉积 壮 形 
成 ， 也 只 有 在 这 里 才能 移 定 地 存在 着 物质 的 所 有 三 种 物理 状态 一 固 
A. WAMAA, RSL, RM TUBS, WERT RE 
AAA MAE— TER LA PUA LS, 

2k SUEUR R29 B RHEE) RRL 
RIFE Dy BY BAST TTP ZEEE BR FIG 
有 的 地 球 壳 ; SMEAR SEN, “ETE Baas 
最 为 复 条 。 ey Bi tk RIE TEN AEE ae, “BH 
ARSEAE Rak, TK, “Lee UL — 
ERAS 
4 FRE AT A} Se SY Hy TE SSE 1) FE 
gi—tk, BVESHE. SBR TMM ARA RAS 这 就 是 “ 
碍 完 复 订 的 但 是 具体 的 现实 世界 ;( 2 ), 38 A 
类 粗 成 部 分 又 可 以 个 别 地 来 碍 究 ; 这 种 硫 究 已 接 错 到 某 种 抽象 概念 。 

这 两 种 碍 究 方 法 都 是 合理 的 和 必要 的 。 宅 们 在 平行 发 展 ， 彼 此 互 . 
为 辅助 ， 但 是 非常 明 题 ， 只 是 把 从 第 二 种 方法 获得 的 知识 加 以 形式 上 

O B.H. REAM (HLS, 193446 )FUHIENG (Teoc dhe pot ) FUE (sem 


aue o6omosza) 加 以 区 分 。 Ji—RLSHEELE, 常 包 含 儿 个 地 球 图 。 例 如 
"大气 ”这 个 地 球 壳 亿 由 下 列 地 球 圈 所 租 成 : ES APA 
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Woke A, FOR BAR ROR A — By Desi Se HURST 

HIRI _LICHTK. AA, HAAR. 'E 
个 是 共同 存在 的 。 仅 仅 由 于 这 个 原因 便 足 以 使 它们 的 发 展 取得 新 的 方 
向 :如果 孤 立地 求 考察 它们 ， 这 种 新 方向 是 不 可 能 预见 和 天明 的 如。 
在 各 逢 现象 的 粽 合 中 ， 每 二 个 现象 的 进程 得 到 一 种 新 的 性 质 ， 和 和 们 
狐 立 存在 时 的 性 质 不 同 。 如 果 不 刀 住 这 一 点 ， 整 个 宇宙 在 我 们 面前 便 
会 成 为 一 连 串 不 可 解 的 疑 喜 。 

气候 的 温度 首先 决定 于 降水 量 的 多 少 。 同 时 ， 在 降水 量 总 和 相同 
的 情况 下 ， 冻 原 [ 或 既 苦 原 一 汉 者 ] 气 候 湿 泗 ， MEAD A—e 
者 ] 则 气候 干燥 。 因 为 在 这 两 个 降水 量 相同 的 区 域 ， 降 水 量 的 作用 由 
于 蒸发 过 程 的 影响 《 变 了 样 ) 。 即 由 于 蒸发 过 程 在 冻 原 和 幕 度 区 域 以 
不 同 的 强度 进行 ， 人们 在 气温 +17.8* 和 气温 十 27.8" 时 ， 可 能 有 完全 
相同 的 热 的 感觉 ,只 要 第 一 种 情况 是 在 空气 停 洽 和 水 汽 全 和 的 条 件 下 ， 
第 三 种 情况 是 在 相对 温度 等 于 40%， 风 速 为 2 米 / 秘 指 条 件 下 。 再 如 ， 
如 果 不 估 计 地 轴 对 黄道 面 垂 线 的 偏向 ， 我 们 决 不 会 了 解 为 甚么 在 我 们 
北 牢 球 上 冬季 恰恰 发 生 在 地 球 离 太 阳 ( 即 热源 ) 最 近 的 地 点 。 

这 样 的 例子 可 以 举 出 很 多 ; 它们 都 部 明 在 各 种 现象 共同 存在 和 相 
互 作用 的 情况 下 所 形成 的 并 不 是 简 罩 的 总 和 ， 而 是 新 里。 例如 硫 究 糖 
RMP, 如 果 我 们 单 靠 认 识 构 成 糖 的 成 分 碳 、 氧 、 氢 的 特性 ， 
自然 不 能 得 宪 出 糖 的 性 蛙 。 同 样 ， 如 果 只 是 把 构成 地 球 表面 的 地 形 、 
| 主 下 和 其 他 钥 成 者 分 的 一 切 知识 简单 地 加 以 总 合 ， 显 然 也 无 法 芷 正 地 
PEMA, 因为 撮 在 我 们 面前 的 ， HOARE. 地 形 、 植 被 和 
”其 他 租 成 部 分 的 机 械 和 组 合 ， 而 是 在 质 上 已 有 所 不 同 的 新 的 形成 体 。 这 
种 形成 体 是 由 于 这 些 租 成 部 分 历史 上 共同 相互 制约 的 存在 和 发 展 而 形 
成 的 。 用 上 上面 已 经 引用 过 的 比 哈 求 络 ， 地 球 表 面 是 “ 哑 水 化 合 物 2 ) 
而 不 是 简单 的 “ 碳 + 氧 十 氨 。 


@@ 关 于 这 一 点 ， 群 见 A。A- 格 里 哥 里 耶 夫 : 岩石 圈 、 水 圈 和 大 气 圈 …… 中 物质 和 能 的 
互 换 半 题 ， 鼓 “ 联 科学 院 院 报 ”， 地 理学 六 刊 ，1952 年 ， 第 4 期 。 
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BDI HELE DRA tea DT SEM AEE 
Ti Sh, SAPD ES SERRE. TH, SRR AT 
ESA HAT NIT BEET RN Fe, P55 SE AI 
RM ORAM, TELAT BETAAMR, LARD 
解 开 来 ， 以 及 为 了 找 出 规律 而 赋 子 现象 各 方面 以 抽象 的 形式 的 这 种 分 
析 方 法 ， 并 不 能 襄 明 [整个 现象 ] 在 未 被 分 解 时 的 性 质 号 。 因 为 藉 分 析 
而 发 现 的 抽象 物质 已 经 不 是 最 初 的 、 实 在 的 对 象 @。 

把 地 球 表面 当 作 某 种 完整 体系 来 太 究 是 自然 地 理学 的 任务 ， 分 析 
碍 究 这 个 体系 的 个 别 方面 或 个 别 方 面 的 某 种 总 体 旭 属于 其 他 科学 部 
FA. 

SEF AMTZ eB AREER, WSC Pe A 
的 建议 : 地 理 壳 (A.A. 格 里 哥 里 耶 夫 .) , RAPED ( O.J1. PRR ee ) 
地 理 空 间 ( reoxopa ) ( 10. Ti. 比 雅 洛 维 奇 ) ， 景 观 过 (名 .区 : 时 地 列 
莫 夫 ) ， 地 理 环境 ( A.M. 斯 米尔 讲 夫 ，IO.T. BBite, K.K. BR 
科 夫 ，A. 只 . 哥 热 天 ，B. 丁 . 科 捷 尔 尼 科 夫 以 及 其 他 地 理学 家 ) 。 在 本 
书 第 一 版 中 ,我 们 采用 了 “地 理 壳 ”, 这 一 术 医 号。 当时 我 们 忽略 了 一 
-点 : 如 果 我 们 随后 又 规定 地 理学 为 一 四 “关于 地 理 壳 的 科学 2” ， 那 
么 ，“ 地 理 壳 ” 这 个 名 称 便 为 玩 辑 上 的 循环 葵 创 造 了 前 提 。 根 据 同 样 
的 理由 ， “地理 圈 ”这 一 术 族 也 不 适合 。 至 于 “地理 环境 ?7 这 二 名 
称 ， 如 果 把 这 个 际 境 作为 自然 地 理学 的 研究 对 象 ， 节 洛 清 出 允 池 层 各 
的 成 分 ; 而且， 地 理 环境 作为 历史 唯物 主义 的 一 个 概念 原则 上 难于 把 
它 和 自然 地 理学 对 象 这 一 概念 等 同 起 来 。 一 门 科学 的 确 究 对 象 应 当 有 
其 自己 的 界限 。 所 以 ,如 果 把 地 理 环 境 作为 自然 地 理学 的 硫 罕 对 象 ,也 
必须 指出 地 理 环境 的 界限 。 可 是 历史 唯物 吴 义 并 没有 为 地 理 环境 规定 
大 让 或 范围 。 这 一 点 是 理所当然 的 , 因 蓄 人 荐 历史 唯物 主义 中 ,这 个 概念 


OQ ATMAWTEEA MN. 
@ 列宁 : HABic, ARH, 1956%F, 752240, 
@ EARS lee, “Hao” Bes “MBB” — aie. 
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Ri EEE: Hee BR. PORER Joe 
Ey BR LPL Re LAS USE 4 RE LES ER 
Fey ADAP BE ES “ HE OR Ec Me] ASE AE RB 
Dy = SCH PE PEE SAAS TR ROPE TE SE FT REE 

87 RD FRE SA RS EH LH 
起 来 。 在 压 更 唯物 主义 中 ， 地 理 环境 这 一 概念 不 但 是 指 围 积 着 我 们 的 
自然 办 ,而且 志 指 大 类 神 会 对 这 个 自然 环境 的 经 济 关系 : 地 理 环境 是 社 
会 存在 的 沟 常 的 和 必要 区 条 件 之 一 。 可 是 , 饭 然 自然 界 的 存在 不 以 我 们 
的 意志 ， 不 以 我 们 的 意 才 为 转移 ， 不 以 我 们 对 它 有 无 BE UE 联 系 为 转 
移 ， 那 未 便 没 有 任何 必要 通过 人 类 社会 SO EAR SESE SCE EY RT 
定 为 一 亲自 然 科学 的 对 象 。 根 据 以 上 所 述 一 切 , 厦 根据 下 面 $ 3 所 补充 
天 下 的 理由， 我 们 移 择 OK 时 夫 列 英 夫 所 建 广 的 地 球 的 是 RIA IED ie 
— pe 35 iE SRST WK — PE 
”景观 壳 的 界限 是 些 什么 呢 ? 根 据 它 的 定义 ， 我 们 可 以 认定 景观 壳 
自 地 球 的 自然 卖 面向 上 至 少 伸展 到 对 流 层 顶层 ， 因 为 全部 对 流 层 及 其 
气 团 和 地 球 表面 之 间 有 直接 而 活 蹈 的 相互 作用 。 景 观 壳 在 地 壳 中 平均 
合 展 到 4 一 5 公里 的 深度 ,这 相当 于 沉积 迪 石 党 的 平均 厚度 ,这 一 个 沉积 
暑 石 壳 是 由 于 时 石 圈 、 大 气 、 有机体 和 水 圈 相 互 作用 的 结果 而 产生 
的 四 。 题 然 兰 石 图 表面 构造 沉降 到 世界 天 洋 平 面 久 下 的 最 天 深度 ( 就 
二 更 下 所 知 的 而 言 ， 这 在 地 覃 中 为 15 一 20 公 里 ) 是 景观 壳 的 最 下 限 。 
整 不 水 圈 和 整个 有 机 界 也 包括 在 最 观 过 中 。 地 球 景观 过 的 一 般 厚 度 不 
超过 30 一 35 公 里 。 

由 于 地 球 的 景观 壳 如 此 真实 ， 在 质 上 与 地 球 其 他 部 分 如 此 不 同 ， 
许多 学 者 不 得 不 把 宅 罩 独 分 出 来 ， 假 管 给 它 久 不同 的 名 称 和 一 些 不 同 
的 界限 。 例如 B. M. BE RAY RE PR ABE 5G 为 生物 图， FR ie 为 属于 生物 


OK" 药 夫 列 莫 夫 : 只 地 阐 学 在 卫 理 科学 范围 中 的 地 位 ， 截 “地 理学 并 题 "”， 
19504, $5214, A447. 
OA. THB: AVA TR, COMERS”, 1953, HF 148, 
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AMAA Pe. ZK ASEH Lesa. E. Fe RI TE OMFG BR AS Hh 
a9 FOP ELTA is EIA 10— 20 BAA TK YS ANE EIS 15— 202 HE ivy 
Poy et: gO, J.B. 普 斯 托 瓦 洛 夫 称 之 为 沉积 形成 带 (soHa ocamk006pa 一 
3OBaHHs ) BYULASHERR AB ( soHa ocamkcHaxonnesHa ) 。 属 于 这 一 带 的 
有 大 气 圈 下 部 ， 整 个 水 园 以 及 岩石 圈 的 上 部 @@ 。 

简 言 之 ， 无 论 哪 一 个 专业 的 学 者 如 果 十 分 客观 地 韭 究 地 球 卖 面 ， 
便 不 得 不 承认 : 自然 地 理学 家 作为 注意 的 中 心 ， 作 为 专 困 太 究 对 象 的 
地 球 玫 面 是 具有 芙 实 性 的 ， 在 质 上 是 具有 狸 特 之 处 的 。 

近来 上 .M. 拉 甫 林 科 建 访 在 景观 壳 中 分 出 一 个 年 物 最 集中 的 特别 
Fal JE» SILT Bs Ho ls 8 fal ( @Hroreochepa ), FE’ EERALAED, 
By BIE REET A ( 固体 的 、 流 体 的 和 气体 的 ) 的 至 部 Ish 
fs, MA He SEPA BEER HA LATOR, ZEEE Hy 100—350K8 , 

.$ 3. 自 然 地 理学 的 任务 和 目的 ”自然 地 理学 态 究 景观 壳 的 下 烈 各 
Ail: 录 观 壳 的 物质 钥 成 、 千 构 {《 构造 ) 发展 和 地 区 的 划分 。 所 有 
这 一 切 要 箭 究 的 方面 都 处 于 不 可 分 割 的 统一 体 中 。 

景观 壳 的 内 容 是 硼 成 这 个 过 的 各 成 分 一 岩石 圈 、 气 团 、 水 、 上 十 
被 和 生 有 物 群 落 一 一 的 相互 制 和 多 的 总 Sih, FS Sse we A 
Li HBR Ae ELDRED RS BIR) UIE 

a HERE ACS HERA AE RP, 6S BRST AE RE 
纯 根 据 外 表 特 征 也 可 以 自然 而 然 地 分 为 互 不 相同 的 地 区 ， 有 时 不 同 的 
程度 较 大 ， 有 时 划 较 小 。 通 常 是 ,这 些 地 区 彼此 相隔 念 远 , 忆 们 之 间 的 . 
差 殿 便 人 鳄 为 题 著 ， 您 为 强烈 。 南 极 洲 塞 痊 的 冰雪 范 漠 ， 撤 哈 拉 酷 热 和 
于 燥 的 地 区 ， 亚 马 孙 河流 域 炎 热 的 热带 雨林 ， 冻 原 和 草原 ， 西 伯 利 亚 
的 泰 加 和 高 加 索 的 亚热带 的 对 比 可 以 作为 瑟 大 地 理 对 照 的 例子 。 地 球 
表面 上 卷 近 地 区 之 问 的 差别 通常 没有 这 样 车 人 注意 ( Ae PS 


O A. E.R: 地 球 化 学 ， 第 工 餐 ，1933 年 ， 第 46 页 。 
@ Jl. B. 普 斯 托 瓦 洛 夫 : 沉积 岩石 学 ，1940 年 ， 第 24 页 。 
@ E。M. 拉 甫 林 科 : 狐 确 物 地 理 回 ，“ 地 理学 并 题 ”，1949 年 ， 第 与 耸 ， 
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Ay GA. WAR. RAN ) BE ERE SE EO 
然 ， 地 球 表面 上 各 别 地 区 之 间 的 外 表 差 黑 系 根源 于 深远 的 内 部 差 黑 。 
而 这 些 内 部 差 黑 是 由 于 各 地 区 的 发 展 史 不 同 ， 其 地 质 年 龄 不 一 样 ， 所 
及 这 些 差 黑 呈 现 为 每 个 地 区 各 钥 成 部 分 ( 成 分 ) 之 间 的 联系 具有 不 同 
性 质 的 车 果 。 

EPR HEE Hp Bp AB 景观 是 指 地 球 卖 面 在 质 上 不 同 于 其 他 地 区 的 地 

区 ， 它 个 具有 天 然 界限 ) 并 且 每 个 景观 都 是 各 种 事物 和 现象 的 完整 的 
和 相互 制 狗 的 ， 也 就 是 有 规律 的 总 体 。 

和 如果 卷 近 的 各 景观 之 问 有 类 伺 的 特点 , 旭 可 以 把 和 倍 合 余 为 一 姓 
这 些 群 叉 可 以 按照 一 系列 的 蛙 征 合 供 为 更 大 的 分 类 单位 。 如 果 我 们 依 
照 类 似 的 办 法 进一步 作 分 类 法 他 式 的 “积分 ”， 那 未 其 尽头 便 是 整个 
地 球 玫 面 。 由 于 景观 的 存在 是 地 球 表面 的 最 明 是 特征 之 一 ， 我 倍 也 把 
地 球 表面 称 为 地 球 的 “景观 壳 ” © 。 
”每 一 个 景观 具有 甚 自己 的 ， 也 只 有 为 宅 所 固有 的 特点 ， 但 是 在 分 
类 -上 较 高 的 章 位 所 具有 的 并 不 是 所 合 景 观 的 特性 的 简单 总 和 ， 而 是 基 
秆 特 有 的 和 较 一 般 的 规律 性 ， 而 这 种 规律 性 在 个 别 的 确 究 中 是 缺乏 
的 。 同 时 ， 各 个 地 理 景观 具有 个 性 工 不 意味 着 它们 彼此 隔 绥 无 关 。 相 
反 地 ， 地 球 玫 面 -E 的 至 部 有 观 具有 不 可 分 荐 的 联系 。 任 一 分 类 等 级 中 
的 每 一 景观 对 全 部 地 球 表面 的 关系 也 就 是 局 部 对 整体 的 关系 。 景 观 在 
NG, HEMEL LMT MRSS RRA, AMT LU 
EMU BFF, SCR Pete Ry RRA RSS TT AES BEI 
男 有 的 规律 性 为 背景 以 及 在 这 些 规 律 性 的 影响 下 才能 表现 出 求 。 

由 此 可 见 , 景 观 壳 的 内 部 统一 性 完全 不 意味 着 它 是 清一色 的 。 景 观 


O 分 类 法 (raxconouna) 是 分 类 学 中 的 一 部 分 ， 它 研究 各 分 类 范 啼 ( 例如 种 、 属 、 
科 等 绛 ) 的 大 小 和 相互 小 列 的 问题 。 

© “个别 景观 的 牌 直 春 限 ( 上 限 和 下 限 ) PRR Re EEE CE 
但 是 ， 当 我 们 把 许多 景观 合成 越 来 越 大 的 分 类 单位 时 ， 这 些 分 类 单位 的 牌 直径 限 便 
越 来 越 明 时 地 向 上 向 下 移 开 。 
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Shy ie PR RE E S  E RK ONB O 。 
Ee PK ES LST fe 3 ABS PT 
RR, ， 由 于 与 此 有 联系 的 陆 、 海 以 及 不 同 地 形 耸 布 的 不 下 衡 性 ， 
由 于 从 泳 川 复 凌 下 解 腹 出 来 的 或 者 从 海平 面 下 题 露出 来 的 陆地 各 区 的 
年 龄 不 同等 等 ， 再 加 上 地 带 性 现象 ， 这 一 切 的 结合 使 地 球 雪 面 在 其 发 
展 进 程 中 分 型 为 许多 实际 存在 的 自然 地 理 音 位 ， 即 景观 及 其 各 种 等 航 
的 分 类 埋 位 。 

自然 地 理学 范围 内 药 基 本 问题 是 :景观 壳 的 构造 ; 景观 壳 的 发 展 
ME. SEAT a; 发 展 过 程 中 入 造 的 差 黑 以 及 因而 产生 的 目前 把 这 
(PEM LNA, HE RK 
ALLER, APRS, WRITS SAR 
RAMEE AARU MRR, WOK, 4— PRL RATE REA 
in, PPE LR AWE Bee, eRe 
Fee aga, SAGE A CAT, ROSS PA im. Aare PRs 
ERA ELAS A RY RM KRERS AEA, ie 
友 这 个 天 然 趋势 进行 。 

如 果 说 ， 自 然 地 理学 的 任务 是 认识 地 球 的 景观 壳 ， 是 确定 害 的 移 
造 、 发 展 和 空间 差 愉 的 规律 性 ， 那 未 ， 这 样 认 埠 的 目的 便 是 要 实际 运 
用 所 揭示 的 特征 和 规律 ， 掌 担 它 们 求 为 人 类 译 和 福利。 不 过 ， 只 有 苏 雁 
滩地 理学 家 和 人 民 民 主 国 家 的 地 理学 家 才 对 自己 提出 了 这 各 科学 任务 
和 这 样 举 高 的 目的 。 资 本 主义 国家 中 的 自然 地 理学 由 于 所 泰 了 唯一 可 
千 的 科学 帮 完 三 汪 一 辩证 唯物 主义 的 五 法 ， 所 以 无 法 认 戳 景观 壹 前 
规律 ;它们 对 自然 资源 的 利用 是 掠夺 式 的 、 剧 七 八 糟 的 ， 痔 毫 不 考虑 
到 人 民 的 利 丛 ， 而 是 为 了 一 小 撮 凑 本 主义 三 断 钥 答 的 所 有 者 发 财 臻 
=e 


@ 10. V. BES: PRACEBSEP YOLK, RY HBA”, 
1951 年 ; H524#R, H5281—28217, 
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eM Hs BBE RETA FEAT — LIER RE BEA HH 
发 : SERRE LIBRE, 评价 景观 的 有 利 改造 方向 和 
性 质 ， 也 就 是 届 ， 要 从 人 类 社会 如 何 才 能 最 微 底 、 最 合理 地 利用 地 理 
SALIH BEALE Hh 

EC 从 以 上 
所 述 ， 题 然 可 以 这 样 来 确 究 地 球 的 最 观 壳 : 或 者 把 最 观 党 当 作 整 体 来 
太 究 ， 或 者 按 各 个 有 规律 地 构成 的 地 区 (景观 ) 求 研究 eerie 
景观 壳 欧 各 天 部 分 ( 成 分 ) AUT. 

只 有 前 面 雨 个 任务 才 要 求 自 然 地 理学 来 解决 ， 从 而 我 相 相 应 地 把 
自然 地 理学 区 分 为 璀 个 不 可 分 割 的 分 支 ; 普通 自然 地 理学 ( 或 普通 地 
理学 ) 和 区 域 自 然 地 理学 ( 或 景观 学 ) 。 

普通 地 理学 的 确 客 对 象 是 整个 有 景观 壳 ; REM EMRE, B 
造 和 发 展 的 最 二 般 蛙 征求 碍 究 。 

区 域 自 然 地 理学 的 硝 完 对 象 是 各 个 地 理 景观 及 其 不 同 的 分 类 日 
fis 芝 要 从 写 何 的 物质 租 成 ， 构 造 和 发 展 的 个 性 求 研 究 ， 并 要 从 这 些 
不 性 和 一 般 地 理 规 竺 性 的 不 可 分 割 的 联系 中 来 太 究 。 

在 外 国 和 苏联 的 文献 中 ， 全 考 有 人 错误 地 武 图 在 普通 地 理学 和 最 
WES MRT, TERMI, Pe 
RK, Mo he—BMS ( 景观 学 ) MR ASP RE 
理科 学 〈 普通 地 理学 ) ; 这 种 情况 现在 也 还 有 。 可 是 这 是 完 至 不 能 容 
证 的 。 地 理 景观 包 然 是 粗 成 景观 壳 的 一 个 部 分 ， 便 不 能 和 景观 壳 分 
i; 景观 考 也 不 能 和 景观 分 离 ， 因 为 它 的 许多 特征 表现 于 景观 之 中 ， 
并 通过 景观 来 胡 现 。 研 究 个 别 景观 不 但 不 否定 普通 地 理学 ， 而 且 相 
MM, BORSA, TRAST APL AED 
ERB ASE EAE Se, Tht BEE rE EO 。 在 


O Cc. 8. 卡 列 戎 尼克 : 普通 地 理学 究竟 是 什么 ? Ke“ MES ST) -1952 年 ， 第 
2 期 ， 第 !78 页 。 
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1 ae 3S 5 HE Hy — PY EER EY HE PE BPE, BR 
PUES PRAT LEMS, RUSE Ea 
AEF 2A BUMMER A eR RA, , 

地 球 的 最 观 壳 是 由 许多 简单 的 和 复杂 的 部 分 租 成 的 ， 把 一 个 景观 
单独 来 看 也 是 一 样 。 如 果 我 们 将 这 些 部 分 一 步 步 简化 ， 最 后 必得 到 分 
PR MASS eee 

PRUNE RCFE BOSS (和 景观 ) Woy EO Re RA PB 
Ji La SIGE RGR16 ms cnane a ee 
APB Gk Hts 它 的 外 部 形态 ， 即 地 形 )、 气 团 、 水 、 士 被 、 植 物 
群落 和 动物 群落 打交道 。 这 所 有 一 切 都 是 景观 壳 的 部 分 。 自 然 地 理学 
硫 究 这 些 部 分 的 、 形 成 特质 的 物质 统一 体 。 至 于 单独 地 太守 每 一 个 天 
的 成 分 出 是 部 状 地 理学 科 的 任务 ， 宦 个 之 中 每 一 门 都 是 完全 狸 喜 的 科 
学 。 部 门 地 理科 学 不 是 自然 地 理学 的 某 篇 或 革 章 ， 因 为 其 中 每 二 状 科 
学 也 有 其 自己 所 固有 的 碍 宪 对 象 (HIE. KA. BES), 正好 像 自 
然 地 理学 不 是 各 秆 自然 科学 的 凑合 和 概括 ， 而 有 其 自己 所 固有 的 确 完 
对 象 一 样 。 写 们 之 所 以 称 为 部 国 的 和 地 理 的 科学 ， 仅 仅 是 因为 它们 是 
太 完 整体 的 各 个 部 分 ， 磅 究 作 为 自然 地 理学 客体 这 个 整体 中 的 各 部 
分 。 在 这 里 应 当 着 重 指出 ， 部 四 地 理科 学 才 不 是 腹 离 整体 来 确 罕 它 的 
“部 分 ” ， 而 是 把 整体 看 作 所 选 定 的 硝 究 对 象 的 存在 和 发 展 的 独特 的 
4 环境 。 

属于 地 理科 学 这 一 类 的 首先 是 ， 地 狐 学 、 气 候 学 、 陆 地 水 女 学 、， 
海洋 地 理学 、 土 壤 学 、 植 牺 地 理学 和 动物 地 理学 。 这 里 还 必须 包括 地 
图 学 ， 这 是 一 四 关于 地 理 图 的 科学 ， 同 时 也 是 把 我 们 关于 地 球 表 面 的 
知 哉 进行 科学 概括 的 独特 的 和 非常 强 有 力 的 工具 ; 还 有 古 地 理学 ， 
这 一 四 科学 专门 确 究 关于 景观 壳 在 其 存在 的 整个 漫长 时 期 的 发 展 问 
题 ; 最 后 是 历史 地 理学 ， 这 站 科学 是 太 究 地 球 上 的 景观 在 历史 时 期 中 
(从 旧 石 器 时 代 起 始 ) 由 于 人 类 笠 会 对 于 景观 日 俭 增 其 的 影响 而 起 的 
变化 。 
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MRE SE SATU NAL, AEB, APRA REE HR 
WS PAS, BER, HIE A RAY BRE By 
DUBE, BA, SEVER GE LUTE EWE HE 
it, FEA RCE eS}. Pub, RAR HAS EARREHE 
BEM RATER LBP RAR; EPMA Po 
科学 ， 而 且 属 于 不 同 的 科学 部 类 : ARSE RAS, ee 
理学 属 和 社会 科学 。 从 这 一 点 来 看 ; 包括 自然 地 理学 和 逻 济 地 理学 的 统 
一 地 理学 便 不 可 能 存在 。 

不 过 这 两 固 科 学 之 问 具有 最 密切 的 联系 ， 因 为 人 类 竺 会 离开 了 地 
理 环 境 是 不 可 想像 的 ， 它 要 受到 地 理 环 境 这 方面 的 影响 ， 要 利用 和 改 
造 地理 环境 ， 而 地 理 环境 是 人 类 入 会 存在 和 发 展 的 轰 常 的 、 必 要 的 畅 
质 条 件 之 一 。 

8$ 5. 对 自然 地 理学 的 对 象 与 内 容 的 几 种 意见 的 简 壕 ”18 一 20 世 各 
的 国外 地 理学 史 阅 明 那 里 地 理学 的 思想 不 断 衰 退 的 情况 。 地 理学 理 葵 
主要 是 循 着 形而上学 和 唯 必 主 义 的 路 线 发 展 : 从 康德 到 李 戴 尔 、 从 
AQP . 襄 廷 顿 和 哈 特 向 。 TER PU SS He 
.了 一 个 A. 洪 堡 德 这 样 的 人 物 ; 他 发 考 了 许多 有 丛 的 和 宝贵 的 思 
想 。 

法 堡 德 所 创立 的 宇宙 学 说 分 为 雨 部分: 星象 学 和 地 球 学 。 地 球 学 
这 一 部 分 或 自然 地 理学 相当 搂 近 我 们 现在 所 称 的 普通 地 理学 。 洪 堡 德 
Be. 《者 学 史 井 非 是 各 种 哲学 思想 一 种 草率 的 堆积 。 同 样 ， 宇 宙 学 
的 地 球 部 分 也 不 是 各 种 自然 科学 的 百科 全 书 式 的 滩 合 ” 。 

ARs: “对 自然 界 同 类 方面 或 近 卑 同类 方面 的 观察 ， 对 地 球 现 
象 在 它 个 相互 依存 中 的 一 般 观 察 …… 不 应 该 和 自然 界 的 各 个 事物 不 分 
青 秆 撮 白 地 加 以 混合 ” 。 潜 堡 德 尽 简明 的 公式 求 确定 普通 地 理学 的 任 
务 : “PRATER ANE --- RRS Pe, DEH 
球 上 各 种 现象 的 一 般 规 律 和 内 部 联系 ” 。 

洪 堡 德 融 为 自然 界 “ 在 变化 和 发 展 中 不 断 增长， 不 断 停 汪 。 他 
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BOS ORM EL RR FE WT IAS BEAT ES 28 5 BI FRE A RP JP HERE Se ae 
RUA FET H, PRA AERIAL TE, AA Se, He AREA 
RENE IP? . le ABMS AY tie BS BR BY i BE 
EA. RRA ABR REE AAT, BE ARE RS 
HE WY ai AS TE BY D 。 : 

A. DEER 0S TE Hh He ie Be IR PGS BE TEER SSE — OEE 
MSE. MLE Bh SAREE Bie, TEE Pi 
SL, AB, RET ARAE ULAR aE 
地 理学 家 A. 薪 特 纳 的 思想 。 


为 了 要 为 地 理学 “ 找 出 ?独立 的 地 位 ， 郝 特 炳 创造 了 微 底 形式 主义 的 .唯心 主义 
的 科学 分 类 法 。 他 认为 任何 现象 如 果 从 它 与 其 他 现象 相 区 别 的 主要 圣 征 来 研究 ， 
这 是 第 一 种 科学 (“ 系 统 的 科学 ”) 的 任务 ;如果 不 研究 现象 和 物体 的 本 身 ， 而 员 
研究 它们 左 空 间 分 布 的 类 型 ， 这 是 另 一 种 科学 〈“ 空 间 的 科学 ”) ; 最 后 ， 研 究 现 
稼 现时 间 上 的 顺序 是 第 三 类 科学 的 任务 (“ 历 史 的 科学 ”) 。 地 理学 在 这 个 交 趟 让 
属于 空间 的 科学 。 它 的 特点 和 独立 性 似乎 在 于 它 很 少 注意 现象 的 未 质 和 它 在 时 间 
上 的 更 蔡 ， 在 于 它 几 乎 专门 从 事物 的 空间 集团 这 个 观点 来 研究 地 球 @， 

从 赫 特 炳 的 分 类 法 一 定 要 得 出 这 样 的 推 共 ， 即 同 一 个 事物 按照 不 同 的 情况 
( 傅 我 们 对 它 的 “看 法 ”为 转移 ) 可 以 成 为 三 门 科学 的 研究 对 象 @@, 也 就 是 说 ,如 果 
单独 来 看 ， 其 中 浊 有 一 门 能 够 提供 关于 这 个 事物 的 完整 的 、 凌 实 的 观念 ， 也 就 是 
a, 没有 襄 坑 这 个 事物 的 可 能 性 。 这 种 分 类 法 是 形而上学 的 ， 因 为 它 人 为 地 把 
A, SMM MAORI, MEM cA AR EN. TR, 
PIE BATE ACRE NAL EM, SORIA RT 象 变 HE 
A, BRILAYT. SPREE, WIR PU AME oe CAR, BBE 
是 “方法 葵 的 错误 光 ， 而 如 果 在 某 种 程度 上 有 必要 估计 到 景观 在 时 间 上 的 变化 ， 


@ 宁 宙 ， 第 1 答 ，1866 年 ， 第 23、50、53、54、62、\66 各 页 。 

Os. MHA: MEE RIE, 本 质 与 方法 ， 莫斯科 一 -列宁 格 勤 1930 年 
第 7 页 。 

Olt, 9H. 
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SGI“ AR TH ANE OD, BT ALR RAISE OF SBOE ee ets PRS, 
机 械 地 、 徒 然 地 从 事 于 确定 事物 在 地 球 表面 上 的 分 布 特征 。 
.自然界 中 任何 一 种 现象 的 特征 不 只 是 表现 于 它 的 质 上 ， 而 且 也 胡 现 在 空间 的 
分 布 和 时 间 的 发 情 上 。 如 果 不 注意 这 些 特征 中 的 任何 一 种 ， 便 等 于 拒 纠 去 总 坑 现 
实 。 比 这 些 更 坏 的 是 鼓吹 一 种 有 害 的 思想 ， 训 为 自然 界 是 孤立 的 事物 、 现 象 的 偶 
PREGA TES ERITH BAS AT ERE, GET 
究 其 所 有 各 方面 ， 研 究 其 储 部 联系 ， 应 当 从 它 的 发 展 、 变化 ， 从 它 的 所 有 具体 情 
RAZ» 

MEAS WERT HES, FL HEHE, fh 
不 是 把 景观 作为 实际 存在 的 自然 形成 物 来 考察 ， 而 是 把 它们 作为 我 们 关于 各 种 事 
| RU PRR, ee eee 
AN KBBHUEEORER. MRA EN AREA Es 一 个 地 理学 家 只 
“根据 主观 的 刊 断 就 可 以 在 地 球 帮 面 进行 下 
而 只 有 适当 的 和 不 适当 的 区 划 合 。 

这 便 是 赫 特 炳 及 其 追随 者 输 地 理学 带 来 的 违反 科学 的 武断 ， 这 种 武断 把 欧洲 
和 美洲 的 这 门 科 学 理 葵 逼 到 了 不 可 挠 救 的 稻 境 。 二 直到 现在 ， 郊 产 阶 级 地 理学 部 
为 A. 赫 特 炳 的 学 总 是 它 的 理 葵 成 就 的 4 顶 宣 风 这 一 点 从 美国 人 哈 特 向 的 寓 作 中 可 
以 看 出 人 @。 

按照 其 些 学 者 的 意见 ， 一 门 科 学 是 否 具有 它 自己 独特 的 研究 方法 ， 为 币 定 蔷 
门 科 学 是 否 具有 独立 性 的 赤 分 标志 。 地 理学 簿 佛 有 其 特有 的 地 理学 方法 ， 即 由 空 
间 性 、 因 果 性 和 比较 的 原则 所 组 成 的 方法 瑟 。 可 是 这 并 不 对 。 难 道 会 有 一 种 自然 
科学 忽略 其 所 研究 的 现象 在 空间 上 的 分 布 ， 不 关 明 现象 的 原因 ， 不 把 一 些 现 象 司 
其 他 现象 作 上 比较 嚼 ? 这 样 的 自然 科学 我 们 是 不 知道 的 。 如 果 特 有 的 地 理学 方法 是 
指 这 样 的 方法 ， 那 未 它 井 不 存在 ， 正 好 像 并 不 存在 有 化 学 方法 、 医 学 方法 和 天 文 


同上 ， 第 126、214 页 。 

参见 列宁 双 集 ， 俄 广 版 第 32 父 ，1950 年 ， 第 72 一 73 页 。“ 再 论 工 会 、 目 前 形势 及 
FEEL AAS PRIA ” 

A.A; BUR, $5278, 28577, 

RMSE: 地 理学 的 性 贸 ，1939 年 。( 英文 ) 

@ §.KR: 自然 地 理学 原理 ， 第 工 餐 ，1939 年 ， 第 26 一 -30 页 。 
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学 方法 等 等 一 样 。 

方法 的 种 类 总 是 少 于 科学 的 门类 ， 而 且 其 中 浸 有 一 个 方法 只 为 某 一 个 科学 部 
门 所 特有 。 题 伏 ， 把 科学 按照 研究 方法 或 按照 屡 识 的 方法 来 分 类 是 和 按照 薪 特 三 
对 于 所 研究 对 象 的 “看 法 ” 来 划分 科学 一 样 地 错 屠 。 


BR PEP KE RARE. TERK “EE 
理论 体系 中 反映 出 两 个 互 不 相 容 的 字 宙 观 一 一 唯心 主义 的 宇宙 观 和 唯 
Wye Oa WES, Tet EH ER ERAS EWS UH 
Re. Eth, fee RK HE BA ER Ti FESS 


OP APSBIY BOT La LR TOR. Se 


— SB. 

DRESS Hh HEAR TY FE op ATG Se EE. M- B. 
B Ri SRE ae Hie? SR SETED RA SEP BEM AF BR 
Fe WE EY BAB RF AERA DZ FP Eee ， 
的 思想 ， 这 在 世界 地 理学 文献 中 还 是 第 一 软 。 在 C. Ml. HLT eR 
夫 “ 进 察 加 地 区 的 描述 ”(1755 年 ) URN. H- BRAK “AEH 
形 ” (TornorpabHa OpeH6ypPrckaa ) ( 1762 年 ) 这 两 本 多 监 著作 中 人 沼 
提供 关于 这 两 个 区 域 的 整个 自然 界 的 完整 的 描述 。 FEL A, FRE I 
EF LER SN LIAISE, HER ESEAIAL. ALD VIS - 
Wy MEW =e CP NA Ds SAY BLS A 

B. B. xa eB Seng Fa tee Fh PEST 1898-——1900 年 ， 这 些 见 解 
A IEP A BR ee ERE. SERRA, Fe MAR 
TFET BV ok OB Ti] BBE Ez ee AE, 
期 的 、 有 规律 的 联系 ; Rot, WRLAWAMRANARAW RA 
著 成 特有 的 、 内 部 完整 的 自然 界 的 客体 ， 即 所 谓 上 自然 带 ; 最 后 ， 他 裔 
整个 无 机 界 和 有 机 界 从 其 一 般 的 性 质 来 看 带 有 题 著 、 鲜 明 而 不 可 麻 沽 
的 世界 地 带 性 的 特征 @ 。 


OB. B. 道 震 恰 耶 夫 : 关于 自然 竹 的 学 惊 ， 地 理 出 版 社 ，1948 年 。 
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ZEN. HPSS, A. WRIA, He AMER ER, Te o. 
BEB Me, Te 日 , 维 索 欧 基 DA Be AP I EN RE 
中 ,自然 现象 相互 联系 的 思想 也 占有 支配 地 位 @ 。 

”俄罗斯 古典 地 理学 具有 这 样 一 些 一 般 的 特征 : 地 理 贡 查 和 国家 实 
际 需 要 相知 合 ， 理 论 性 的 千 花 以 丰富 的 事实 材料 为 根据 ， 对 牧 描 述 的 
地 区 进行 划 实 、 具 体 而 简明 的 地 理 钱 定 ， 地 理 调 查 的 多 面 性 ( 粽 A 
ME) > 力求 在 自然 界 中 确立 相互 联系 并 指出 其 地 区 差 映 。 虽 然 古典 地 
理学 没有 超越 自发 的 唯物 主义 的 范围 ， 虽 然 没 有 把 各 地 区 思 的 发 展 问 
题 拿 来 进行 专 四 的 探讨 ， 虽 然 在 评价 地 理 环 境 和 人 类 社会 的 相互 关系 
时 含有 顾 重 错误 〈 带 有 地 理 决定 论 气 味 ) ， 不 过 我 们 评定 他 个 的 功 精 
时 不 应 从 现时 的 要 求 出 发 ， 而 应 当 把 它们 和 他 们 的 前 奉 以 及 他 们 同时 
AURA RIL, RTS BAL EE NY RO 

FERAL ARSE CK te ak SDE ELIA TY A 
发 展 阶段 。 辩 证 唯物 主义 已 成 为 广大 人 民 群 众 的 财富 ， 已 成 为 科学 中 
理论 体系 的 藻 学 基础 。 由 于 国民 径 济 有 计划 的 、 粽 合 的 发 展 ， 苏 联 广 
大 领土 上 的 地 理 届 查 取得 了 空前 巨大 的 规模 。 下 列 这 些 特别 有 利 的 条 
件 使 苏维埃 自然 地 理学 家 得 以 构筑 这 四 科学 的 理论 : SY, IRAP 
事实 材料 的 户 现 ， 这 些 材料 为 广大 的 推 目 和 概括 提供 牢固 的 基础 ， 二 
理学 家 得 以 参与 解决 国民 猎 济 的 头等 重要 问题 》 地 理学 家 得 以 掌握 记 
克 思 列宁 主义 匠 学 。 不 过 这 个 事业 也 受到 一 些 妨 破 ， 这 便 是 侵入 苏 约 
埃 地 理学 中 的 、 外 来 的 形而上学 的 影响 ， 主 要 是 A. PRR 
分 。 

”二 在 苏维埃 年 代 中 ， 卫 ，C .上 贝尔 格 发 展 了 并 且 创 造 性 地 丰富 了 道 库 
恰 耶 夫 的 遗产 。 具 尔格 肯定 了 景观 的 概念 ,把 它 当 作 各 种 事物 和 现象 内 
在 有 规律 的 纺 一 体 , 其 中 整体 影响 各 部 分 ,各 部 分 也 影响 整体 。 具 尔格 

@ 疼 见 10.T. 茵 饲 什 金 : 革命 前 时 期 俄罗斯 古典 地 理学 的 基本 思想 ， 双 HA. RR 


夫 : 我 国 景观 学 发 展 的 主要 阶段 〈 这 两 篇 论 女 均 规 “地 理学 问题 , 1948 年， 第 
9% ) 


@ ”了 原 女 为 各 地 理 罩 位 (reorpa 中 mgqeckHe enunuum )——se eto 
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为 县 观 地 理 区 划 提供 了 初步 基础 ， 在 其 中 分 出 地 带 和 景 CB, 
ARF PRETENCE, 2h PRR, AL ERE 
REE PRE, AE He HE, Tl. C.R 
PHA HEN RAL RLS AC ES 
也 就 是 理解 为 景观 的 科学 。 

虽然 如 此 ， 工 .，C. 具 尔格 在 理 葵 问题 上 上 仍 不 如 有 刍 误 : 殉 如 他 承 
BB A. 幸 特 纳 的 科学 分 类 ， 不 承认 普通 地 理学 是 自然 地 理学 的 一 个 部 
FIO, 

RPMI ERI AER, FA, 
HWS HDT SEA; JAA REE eS 
从 自然 地 理学 中 单独 分 出 求 了 。 下 烈 各 学 者 的 著作 对 景观 理 葵 有 重大 
页 献 : BE。B. 波 雷 讲 夫 、B: H.-R, H. A. RRA B. H. 哥 
罗 德 科 夫 、 中 . 9H: 米 尔 科 夫 以 及 其 他 学 者 。 

A。A. 格 里 哥 里 耶 夫 对 自然 地 理学 的 研究 AE} PAUL EET DI 
WS, Be AP BARRE, HASH AR ER SR LAE 
(景观 ) SARE, EMS AMARW ATA ARS, I Bie 
FES EAA BS EK SRE, BREE 
Bis ARNT LAE A ER BSE PS LL) EP PBA 
92 Fe ESSE A EL RRR AGT, USE SE CPE AE Be 
HERI SIERO TE, A BERIT 2A th CK LAT AEA 
MEO , 

A。A. 格 里 哥 里 耶 夫 的 著作 中 含有 许多 正确 和 宝贵 的 原理 : Ae 
证 了 地 理 ( 景观 ) AER LIM VER; HBR PH 
地 理 壳 的 必要 性 ; 指出 不 但 应 当 整 个 地 ， 还 应 当 按 个 别 地 区 来 太 究 地 


DT。c. 中 尔格: 苏维埃 地 理学 的 成 就 (1917 一 1947 年 ) ， 列 宁 格 惑 ，1948 年 。 

@ Ba. A. 格 里 哥 里 耶 夫 的 两 篇 葵 女 : 《苏维埃 地 理学 当前 的 任务 ”和 “自然 地 理 
HEMI”, “SRA RASTA IE”, 9148, 莫斯科 ， 
1948 年 。 
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理 沉 ;指出 探讨 地 理 过 壳 苦 各 的 重要 性 ， 也 就 是 探讨 各 种 事 怕 和 现象 之 
间 相 互 作用 的 性 质 的 重要 性 等 等 。 
”与 此 同时 ，A。A. 格 里 哥 里 耶 夫 也 有 一 些 看 法 受到 了 顾 正 的 批 
aR. 他 的 关于 自然 地 理学 和 力 济 地 理学 作为 一 四 统一 的 科学 的 观念， 
而 且 和 创立 了 本 一 地 理 过 程 的 概念 ， 这 个 过 程 把 自然 界 和 社会 发 展 的 规 
律 星 统一 起 来 ， 并 在 质 上 把 十 种 规律 性 混为一谈 ; 关于 自然 地 理 过 程 
的 观念 ， 他 不 认为 这 是 关于 地 理 ( 景观 ) 壳 发 展 过 程 的 观念 〈 例如 
CG.B. 卡 列 斯 尼克 和 8 、 了 .阿尔 曼 德 即 如 此 理解 ) ， 而 是 关于 各 种 事 
yin 现象 一 时 的 相互 作 用 的 观念 。 此 外 ， 格 里 哥 里 耶 夫 无 意 地 赋予 
自然 地 理 过 程 以 某 秆 局 外 的 、 超 乎 地 理 壳 的 本 原 的 特点 ;这 个 本 原 操 
继 自 然 环境 中 的 相互 作用 ， 规 定 它 的 外 形 、 内 部 特征 和 发 展 性 袖 。 
A. A. Ai HERE HD NE Sosa EL RSE BE PRET 

AAI C “普通 地 理学 原理 , 194748) eA, KA 
Fy PRESS ERE SURES SS ey SEAR BEE ( 但 除 此 之 外 也 
APA A. AHSHUEPILIBSE, Jl. C. BARRERA Ey PEO 

). ABM PH EMHRR ， 自 然 地 理 过 程 形成 或 构成 地 理 
ageing: ke dae be, encase bag 
RASH, 12, 13, 15, 461 HO ), ScLEMROTEH BIKE 
各 驶 。 

近年 来 所 展开 的 关于 地 理学 方法 花 问 题 的 自由 和 广泛 的 诗 哈 使 苏 
维 埃 地 理学 家 得 以 避 如 大 量 和 科学 医 理 毫 不 相关 的 观点 和 立场 。 和 任 
何其 他 地 理科 学 一 样 ， 发 展 自然 地 理学 理论 的 最 有 效 途 径 是 把 从 科学 
碍 究 的 地 理 实 践 中 所 得 到 的 具体 的 、 原 则 上 重要 的 车 果 加 以 概括 。 

$ 6. 结论， 寻常 在 数 材 中 只 用 几 句 话 来 说 明 某 种 科学 的 任务 。 我 们 却 不 得 
不 拿 册 整个 一 章 来 讨论 这 个 问题 ， 因 为 虽 褒 自然 地 理学 本 身 已 存在 许多 世 思 ， 但 
一 直到 最 近 这 个 科目 的 范围 和 内 容 还 未 能 十 分 确定 。 这 是 由 于 自然 地 理学 理 葵 问 


® Sic. B. 卡 列 斯 尼克 : 普通 地 理学 原理 中 逮 本 上 册 ( 高 敌 煞 育 出 版 各 ,1954 年 ) , 
第 10 一 13，18 页 ; FARCE Sik, 1955%F), F5265—266, Ait. 
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BENOIT ISI HS ATES FA ee AT SEB Se: Le Ee HO 
ll, HBAS ARR CORN, he EAE BATS 
所 引起 的 不 断 发 展 的 原则 。 

地 理学 史上 告诉 我 们 ， 自 然 地 理学 的 对 象 始 格 是 地 球 才 面 。 自 然 地 理学 家 之 所 
以 集中 注意 研究 地 球 才 面 ， 是 因为 这 个 才 面 在 质 的 方面 特殊 ， 它 显著 地 不 同 于 地 
球 其 他 部 分 。 同 时 ， 我 们 把 地 球 才 面 理解 为 具有 某 种 厚度 的 地 球 壳 之 一 (“ 景 
观 壳 ”) ， 理 解 为 某 种 很 复杂 的 、 驱 质 的 烷 合 体 。 

肠 然 不 只 是 自然 地 理学 从 事 地 球 雪 面 的 研究 ， 我 们 的 第 二 个 任务 便 是 要 进 一 
步 确定 自然 地 理学 研究 地 球 玫 面 的 特征 和 其 他 科学 研究 地 球 帮 面 的 特征 有 何不 
同 。 这 个 任务 可 以 这 样 来 解决 : 自然 地 理学 家 把 景观 壳 〈 1 工 ) 当 作 整体 来 研究 
( 普通 地 理学 ) ( 2 1) 按照 个 别 有 规 律 构 成 的 地 区 来 研究 〈 区 域 自然 地 理 , 
至 于 和 地 理科 学 有 关系 的 其 他 科学 的 代表 则 研究 景观 壳 的 各 大 部 分 (成 分 ) dn 
地 形 、 著 地 水 、 海 洋 、 土 被 等 等 。 

自然 地 理学 在 研究 其 对 象 时 将 其 质 的 特点 〈 物质 成 分 、 构 造 ) 、 空 间 分 布 和 
发 展 规律 性 三 者 结合 在 一 起 来 研究 。 用 夺 史 观点 来 研究 景观 对 于 理解 它们 的 目前 
特点 及 其 发 展 的 一 般 趋势 是 必要 的 。 这 不 但 不 排斥 像 茵 史 地 理学 和 十 地 理学 这 类 
地 理科 学 的 存在 ， 而 且 预 定 着 它们 不 可 避 有 台地 要 存在 。 
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第 二 章 地 球形 状 和 天 小 与 
地 球 自转 在 地 理 上 的 意义 


硫 宪 地 球 的 形状 以 及 确定 泥 的 大 小 是 天 地 测量 学 的 杜 务 ， 而 把 地 
球 自 碍 当 作 一 个 问题 来 硫 究 区 是 天 文学 的 范围 。 因 此 这 两 个 问题 都 不 
会 章 独 引起 地 理学 者 的 兴趣 。 不 过 地 球 的 形状 和 它 在 地 础 -E 的 旋转 在 
景观 壳 的 各 种 过 程 中 留 下 不 可 磨 减 的 痕 中 ， 所 以 必须 用 适当 材料 作 简 
要 氢 述 。 如 果 对 写 们 缺乏 误 识 的 艺 ， 地 球 上 由 地 球形 状 与 地 球 目 转 所 
引起 的 许多 现象 便 完全 不 能 理解 。 

3$7。 地 球 和 字 宙 ”在 没有 从 地 理 的 角 庆 来 研究 地 球 之 前 ， 对 于 地 球 在 其 他 天 
体 间 的 位 置 先 有 个 一 般 的 概念 是 有 好 处 的 。 早 在 1543 年 ， 尼 十 拉 。 哥 白 尼 便 已 嫉 


斥 了 数 会 关于 把 地 球 当 作 字 宙 中 心 的 无 短 之 均 ， 发 现 我 们 的 地 球 在 太阳 条 中 原来 


只 是 次 要 的 一 分 子 。 现 代 唯 物证 义 天 文学 正在 揭露 无 宠 尽 的 字 宙 的 仿 大 图 景 ， 不 
仅 地 球 只 在 其 中 占有 渺小 的 地 位 ， 整 个 太阳 系 也 是 如 此 。 

太阳 系 中 除了 它 的 中 央 星 体 太阳 以 外 ， 还 有 九 个 行星 和 它们 的 三 十 一 个 二星 
以 及 小 行星 、 蓉 星 和 陨 星 物质 。 获 将 各 行星 的 一 些 比 较 数 字 列 于 才 工 。 

所 有 行星 都 沿 着 近 卑 图 的 轨道 授 反 时 对方 向 环 粒 太阳 族 起 〈 RO WI Bt 
来 看 ) 。 大 多数 行星 轨道 的 平面 对 黄道 的 便 伴 度 为 由 0*46' 到 3*24"; RARE 
星 是 例外 ， 前 者 为 7*， 后 者 为 17*19“。 所 有 行星 ( 天 王 星 除外 ) 以 及 它们 的 稳 大 
多 数 卫 星 也 都 是 拨 反 时 针 方向 轩 身 自己 的 二 旋转 。 

小 行星 是 一 些 不 大 的 ( 直径 由 工 到 786 AL), 、 无 定形 的 硬块 物质 ， 其 主体 
EAB MALO. CBRN 1.600 个 以 上 。 它 们 也 和 行星 一 样 
按 反 时 针 方 向 环 入 太 阳 旋 转 ， 不 过 它们 的 思 道 拉 得 更 长 一 些 。 

禁 星 具有 输 廊 鲜明 的 杰 , 极 的 外 面包 有 一 层 露 状 达 ( 即 赵 头 ) ,并 有 一 条 其 的 


ORDEAL, CHT id ROMER ye 
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Be 1 
行星 名 称 eee th Pies 卫星 的 数 es at Bts— aa tie 
il ) CHEER=1 ) fe} ( 以 eat) 
eB | 0,30. 0.07 0 “0.04. | 88K 
&@ “ 星 0.72 9.97 |) 70 0.62 2 
. My RR 1.00 © 1.00 1 1.00 23.93 小 时 
K = & 1.52 0.15 2 1.88 24.62 7» 
XX & 5.20 1,345 了 四: 11.86 9.83 » 
+ & 9.54 760 9 29.46 10.24 » 
KE 19.19 - 69 5 84.01 10.80 » 
ig = B 30.07 58 20 164.78 15.60 » 
BE 星 39.52 0 人 | 六 > 248.40 ? 


#£)2 ( 有 时 长 达 900;000,000 全 里 ) 。 替 星 环 储 太阳 运行 的 规律 和 太阳 和 采 的 其 他 
星体 不 局。 有 一 些 相 星 按 反 时 针 方 向 运动 ， 另 一 些 在 星 则 相反 ， 而 它们 的 束 道 对 
黄道 的 借 任 度 极 大 ， 人 简直 是 成 直角 。 茜 星 的 核 照例 是 直径 达 几 人 里 的 硬 渴 ， 彗 头 
和 在 尾 由 十 分 稀 清 的 气体 组 成 ; 这 些 气体 是 由 于 华星 核 受 太阳 光 钱 作用 而 纵 温 析 
册 的 。 由 于 光 压 的 作用 ( 这 一 点 是 由 著名 的 俄罗斯 物理 学 家 1.6. 列 别 公 夫 在 1899 
年 所 发 现 的 _ ) ， 直 尾 总 是 离开 太阳 转向 一 专 。 彗 头 傈 由 下 列 分 子 所 黎 成 : 二 
(Faxkap6cu ) (C2), CCN), MKC CH), RMAby (NH) 和 郑 (OH); 
彗 尾 傈 由 一 氧化 炭 (CO ) AA CN.) ARERR 

双 部 太阳 系 的 物质 有 99% 以 上 的 质量 集中 于 太阳 。 如 果 不 计 彗星 ， 井 候 定 实 
王 星 的 志 道 是 太阳 和 柔 大 小 的 界线 ， 那 未 太阳 系 的 直径 等 于 120 RAM, REA 
可 能 并 不 是 海王 星 吉 道 以 外 的 唯一 行星 ， 因 为 观测 到 的 海王 星 思 道 的 户 动 不 能 
由 溺 王 星 微小 质量 的 影响 来 闹 明 。 不 过 ， 如 果 这 些 比 较 轻 的 行星 和 家 王 星 一 样 地 
微小 ， 那 末 ， 即 使 有 现代 的 强大 研究 设备 ， 要 发 现 它们 也 是 很 困难 的 。 


全 一 个 天 文 单位 等 于 149 ,500,000 公 里 《地 藉 离 太 隅 的 平均 距离 ) 。 
包 1951 年 发 现 第 12 个 卫星 ( 见 “ 自然 " 厅 志 ，1952 年 ， 第 12 期 ， 第 114 页 ) 。 
命 1949 年 发 现 第 2 个 卫星 ， 命 名 为 海王 生 二 ( Hepeamra ) 
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俄罗斯 天 文学 家 B。 届 .斯 特 重 威 便 证 实 天 空 一 切 可 以 单独 看 网 的 恒星 以 及 银 


”河中 的 全 部 恒星 作 组 成 一 个 生 一 的 星系 。 这 个 五 大 的 星系 现在 称 为 银河 柔 。 根 据 . 


PRR AA. TPIS E HT. APTN ETH, STARS 1,500 (E/N 
星 。 银 河 系 具 有 非常 局 平 的 、 两 面 凸 出 的 凸透镜 形状 ， 其 最 大 直径 等 于 85, 00006 
460, ON) “ 厚度” 则 是 直径 的 十 分 之 一 。 太 阳 的 DiS 近 银 河 柔 的 最 大 断面 


( 也 就 是 银 道 面 ， 银 河 便 是 沿 银 道 铺 开 ) ， 大 锡 在 银河 柔 的 边 浆 与 中 心 之 间 


( 高中 心 的 距离 是 25, 000 光 年 ， 中 心 位 于 人 局 座 ) 。 银 河和 柔 转 秒 自 己 的 朝 族 塌 ， 
其 旋转 的 角速度 从 银河 和 柔 的 中 央 星 团 ( SRSA ) 向 边缘 的 方向 夫 长 。 就 太阳 
所 处 位 置 的 距离 来 看 ， 每 一 个 运转 的 周期 是 180;000,000 年 。 

银河 和 柔 的 全 部 质量 相当 于 太阳 贰 量 的 101 倍 四。 银河 系 中 各 恒星 的 大 小 相差 


BA: 有 上 比 太阳 小 的 ; 也 有 些 比 太 阳 天 得 多 的 ， 其 直径 比 太阳 天 1, 000 倍 有余 。 


各 恒星 的 质量 是 均一 的 : 除 极 少 数 以 外 ， 它 们 的 质量 为 太阳 的 质量 0.3 fs LOE 
Ci. SACHS TSAR. PIRAIAPHLES HARES, 


它们 所 租 成 的 星团 具有 不 同 的 密集 程度 : Bee aL PUL Te eB a 
成 ， 球 状 星团 由 几 万 或 几 十 万 个 芷 星 所 组成， 而 每 个 完整 的 星云 则 含有 儿 百 万 个 


恒星 。 根 据 B。A. 阿 姆 巴 楚 米 扬 的 研究 ， 银 河 系 的 各 星体 具有 不 局 的 年 齿 : ST 
中 的 各 恒星 比 银河 系 中 央 部 分 的 恒星 要 年 青 些 ， 还 有 些 恒星 群 其 各 份子 仅 产 生 于 
几 百 万 年 以 前 ， 也 就 是 绝 ， 它 们 的 年 龄 只 不 过 地 球 的 千 分 之 二 。 直 此 可 见 ， 二 直 
到 现在 还 在 形成 恒星 。 

银河 系 中 类 似 太阳 系 的 系统 还 没有 发 现 过 ,虽然 它们 的 存在 竹 雪 置疑 。 不 过 有 
一 些 恒星 ( 在 10 个 以 上 ) 的 行星 型 小 卫星 已 被 发 现 ( PVA RGAE AE os 
第 70 星 的 行星 型 征 星 ) 。 不 久 以 前 还 发 现 一些 天 体 ， 它 们 在 质量 上 居于 最 微弱 恒 
JE (“ 和 红色 矮星 ” ) 和 木星 一 类 的 大 行星 两 者 之 间 。 由 于 它们 的 麦 面 温度 不 高 (不 
超过 1,500 一 2,000。 ) ， 从 而 由 于 它们 的 光 庆 微弱 不 堪 ， 这 些 天 体 二 直 还 不 能 为 
我 们 所 看 见 。 不 过 它 何 的 强大 长 波 福 射 使 我 们 能 知 其 存在 。 这 种 长 波 码 射 比 “一 
般 的 ?、 可 以 看 见 的 同样 天 的 恒星 所 发 轴 的 要 强大 几 百 傍 倍 。 因 为 这 种 辐射 位 于 


人 @@ 光 年 是 指 光线 蕊 每 秒 300,000 公里 在 一 年 中 所 通过 的 距离 ; 工 光 年 构 锋 于 94,600 符 


公里 。 


SKN MAE F 1-98 x 107, 


* 


无 钱 电 射频 ( AL BOR EILS—30K ) GINA, FRE Ae 
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{IE Fee ce IEE A AI BSS HT SEO. 
TEMMB. A.A TELS474E SE, SUT BRA a ea. 
DORIC BEM ( 其 密度 相当 于 每 立方 厘米 10-% 克 ) 、 吸 收 光 线 的 物质 ， 
这 种 物质 傈 由 最 微小 的 固体 应 埃 、 气 态 分 子 和 原子 (各 种 不 同 电离 度 的 原子 ) 以 
及 自由 电子 所 构成 。 在 星际 气体 之 中 ， 氨 占 主要 地 位 ( 每 立方 厘米 中 3 一 4 个 原 
F); ity, 6S, a BL. Bi. Sk, CHANICN, BRAS AIK 
MAHER RRR, OT ARM Te 
AB; SoS) CPV AN EERIE RLSM, BURA E 
(MAU BITE BREE ( HUE BOERS, ACHAT RORLIUEAG ) 。 
恒星 和 稀 清 物质 之 间 发 生 不 断 的 交换 ， 由 于 一 系列 的 原因 ， 恒 星 经 常 从 其 中 
HARA, TST ANS EP, BLE 


年 青 的 恒星 。 年 青 的 恒星 和 散布 出 来 的 物质 在 银河 柔 中 上 古 有 同一 个 空间 范围 ， 即 


沿 着 银 道 面 。 

在 银河 系 的 界限 之 外 位 有 总 星系 (MeTraranagkTHKa ) ， 这 是 由 许多 星系 所 桩 
成 ， 其 中 每 一 星系 在 组 成 上 、 凡 造 上 、 甚 至 有 时 在 大 小 上 类 似 我 们 的 银河 系 。 其 
他 的 星 柔 看 来 是 淡 弱 发 光 的 所 疆 河 外 星云 ， 这 或 是 构 圆 状 ， 或 是 流 渴 状 。 这 共 中 
每 一 星云 都 是 大 量 恒 星 的 聚集 一 一 从 10 EI 1,000 估 或 更 多 。 到 1950 年 ， 绝 有 


-10 企 个 河 外 星云 锌 发 现 。 总 星系 原来 是 大 规模 的 星系 群 龟 。 这 个 群 锅 中 最 策 近 我 


们 的 “总 赋 ” 是 奏 哲 偷 云 ， 离 我 们 有 80,000 光 年 ; 其 次 一 个 高 赋 是 位 女 BRUT 
星云 ， 距 离 是 700,000 光 年 。 就 目前 所 知 ， 最 远 的 星 柔 疮 开 我 们 的 距离 是 10 估 光 
年 。 这 个 数字 是 直到 现在 人 类 洞察 无 限 的 字 宙 的 内 部 所 能 达到 的 限度 。 


§ 8. 地 球 是 一 个 梭 球 体 ， 由 于 地 面 升降 永 无 正 境 ， 甚 中 有 各 种 各 
样 的 交互 更 替 ， 地 球 的 其 实 表面 极 不 规则 。 为 了 获得 地 球 形状 的 概 
> RUMBA LALA > TDA LWT. PUL 
Sy LARD MELINA TERE, FE RWER LAE ate (Rh 
Hey HERBAL EE BG EY EES CS HT PE CEG, HTT ER 
便 不 显著 了 。 这 一 类 的 方法 是 完 休 正确 的 ;因为 与 最 高 的 山 以 及 最 深 


O'.c. HAASE: FRE, “AS” Meas, 195277, B52 Hy. 
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的 海 测 相 比较 ， 地 球 定 径 是 很 大 的 。 山 和 海 尘 的 存在 并 不 会 破坏 地 球 
Hy — A CBr ep? 形态 。 
还 在 远 吉 的 时 候 便 产 生 了 关于 地 球 球状 的 概念 ， 也 提出 了 初期 的 
证 明 。 这 些 证 明 直 到 现在 脊 保有 它 的 价值 。 
地 球 是 一 个 园 球 这 一 概念 一 直到 十 七 世纪 还 认为 是 科学 思想 。 不 
过 后 束 发 现 一 些 事实 ， 使 我 们 不 得 不 把 这 概念 加 以 修正 。 
1672 年 天 文学 家 李 含 破 由 巴黎 派遣 到 开 云 @ 。 他 到 达 那 里 后 ， 发 
现在 巴黎 校正 的 有 撮 的 链 每 天 慢 2 分 28 秒 。 为 了 要 使 锁 气 刀 秒 准确 ， 
他 不 得 不 把 秒 所 的 长 度 精 得 狗 3 毫米 。 
大 家 知道 ， 当 一 个 长 度 的 手 的 摆动 为 无 窗 小 时 ， 出 握 动 -次 的 
上 时间 可 由 下 列 公式 决定 : 
l 
:一 z/ 到， 


UC Ay, (Banas, 只 可 能 随 9 ( 重力 加 速度 ) 的 改变 而 改 
变 。 这 就 说 明了 气动 变 慢 是 由 于 重力 减少 的 烁 故 。 

自然 ， 这 种 现象 不 完全 是 突然 的 。 大 家 知道 ， 由 于 地 球 在 地 井上 
旋转 和 由 此 而 发 生 的 离心 力 应 该 在 刘 道 最 大 ， 低 纺 处 的 重力 (地 心 吸 ， 
引力 与 寅 心力 之 问 的 合力 ) 应 立 少 于 高 纺 @ 。 由 精密 计算 所 得 出 的 新 千 
iL: 由 中 和 缚 到 齐 道 ， 重 力 加 速度 减少 得 比 仅 由 同方 向 离 必 力 的 卉 
加 所 可 能 引起 的 重力 加 速度 减少 快 得 多 。 可 见 单 独 离 心力 增加 不 足以 
解释 观察 出 的 和 所 长 度 的 改变 。 也 就 是 说， 我 们 忆 须 洒 用 是 球形 状 的 
新 概念 。 

牛顿 与 惠 更 斯 也 条 用 了 这 一 新 概念 。 他 个 假定 地 球 在 南极 是 局 
丕 的 ， (HSS 赤道 较 凸 出 ， 也 就 是 假定 地 球 不 是 圆 球 ， 而 是 个 燃 圆 体 


( snnuncoma ) 或 贿 球 体 (cbepoax))， 即 是 在 短 轴 上 旋转 的 构 贺 体 (图 


ee ey en ee 


Of ee eee 
鲁 划 采 地 球 旋转 的 角速度 慢 大 16 倍 ， 赤 章 上 的 物体 便 会 失去 其 重 景 。 
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&, Alt, PELBIWRS, HREHPRER DARK, AA 
TRE LR EA — A BB Ht CA | 7 Pd 9 ES a 
Ko BRAN REE REL T FSR Bo EB. 


图 1. RRR 
40—Fri, ON 一 短 埋 |， 4CBD 一 最 大 等 线圈 平面 ， 
AN BS—— Ft 


BUTE AWEREAR ERE > FDA RAGA A TB i SR A. 
RS POA RENNER MYER. Hey 
Be aE ST FETS Ss Ot BRS Ey ES ra RB a a 
a. SAM PABST: 


地 理 律 度 和 经度 1 OSS C AE ) 
四 110.6 
人 110.7 
Main ie Vite Bg AA joa sain Nb by. bey «4 ge Ty 4and-idey ae RL BATES vide 111.0 
sa 111.4 
eT ae Pe ee Pee re 111.7 


FUERA 2 EER TEER A PAE RIS). RUA, hy KE 
星 的 两 极 非 笛 属 平 ， 甚 至 可 以 由 望 远 侍 直接 观察 出 来 。 
”由 于 地 球 的 赤道 部 分 膨 朋 ， 所 凡 许 多 流向 赤道 的 长 河流 (伏尔加 
河 ， 窗 西西 比 河马 及 其 他 河流 ) 其 河口 离开 地 球 的 中 必 比 河源 距 地 球 
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Hib ete, WRAL BE, RMT ETE Ly bie ( 这 是 由 于 地 球 旋转 所 引 
起 的 离 必 力 的 作用 ) 。 a 
§ 9. MERE ARB , RIAN Eh ( 赤道 企 径 ) haf 
Ph (BLIP RE ) 260, 2 eR HERP EAE Co) 。 
Ha AA AAS AR EU BE BA >TO ELA SHR PS I 
质 (均一 的 程度 ) 的 影响 。 
克拉 索 夫 斯 基 构 圆 体 最 能 正确 地 表现 整个 地 球 的 一 般 形 状 。 这 是 
HO. 耳 . 克 拉 索 夫 斯 基 及 其 共同 工作 者 根据 苏联 、 西 欧 和 美国 绝 度 测 
量 所 整理 得 出 的 新 套 料 计算 出 来 的 。 
克拉 索 夫 斯 基 换 圆 体 的 各 要 素 如 下 : 
2 一 6;,378;,245 米 ， 
b=6 , 356, 863KO, 
a-b= 21,3820, 
a=). 29673, 
可 昂 地球 的 赤道 直径 等 于 12,756.5 A, 地 轴 长 度 为 12,713.7 
有 公里， 而 极地 人 定 径 比 蛮 道 个 径 只 得 21.4 公里 。 这 样 一 来 ) ARS 
属 焉 率 是 这 样 微 小 ， 马 致 地 球 的 顶 球 体 实际 上 和 芙 球 相差 无 用 。 其 他 
行星 如 木星 、 士 星 、 天 王 星 的 属 下 率 值 天 得 多 。 它 个 的 属 至 李 依 次 为 
1:15.4, 1:9.5, 1:14, 它 个 的 局 焉 率 之 所 以 比较 大 ， 是 由 于 有 互 大 
高 度 的 大 气 存在 ， 而 且 也 让 于 它们 在 珊 上 旋转 比 地 球 几 乎 快 一 倍 千 的 
称 故 。 
通常 把 与 地 球 奖 球体 体积 相同 的 球 的 个 径 作为 地 球 平均 后 径 。 这 
平均 牢 径 等 于 6,371.110 公里 。 地 球 稀 球 体 的 表面 积 按 整数 计 狗 为 
510 百 万 方 公 里 。 其 体积 为 1.083 x 10° WHAM, OREM 
JAF 40,008.548 公里 。 
白 贿 图 体 的 计 筑 工作 让 明 了 地 球 实际 上 是 一 个 三 畏 的 靖 图 体 。 SERIES 


O, OFBSATEMina, YKIE— Aiko, 
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‘PALS, TARR PR, 不 过 后 者 只 等 于 1:30,000。 因 此 ， 
地 球 的 赤道 并 不 是 一 个 圆周 ， 而 是 一 个 构 圆 ; 未 道 的 最 大 全 径 和 最 小 全 径 相 差 
218 Ke ; 

ARSE EBL EPR EEA LEADS, RSH 
来 什么 特殊 的 、 实 际 的 好 处 。 因 此 ， 在 测量 学 和 制图 学 中 ， 我 们 把 地 球 的 形状 看 
为 二 轴 构 圆 体 ， 其 各 个 要 素 已 见 本 节 前 女 所 述 。@D 


S 10. 地 球 是 一 个 地 球体 ”我 们 音 从 理论 上 可 能 得 到 一 个 千 论 ， 
即 地 球 是 一 个 构 球 体 的 这 个 概念 不 应 蓄 是 科学 上 关于 地 球形 状 问题 的 
BAER. RMB EY BEAR, Bb RY 
BAS, PES — RRR. PEL PREFS EPR ER SEH 
Wy HU TEE | ste ey HEE SS EB, A TT HR LS AY AB 
球体 的 形状 。 ， 

最 精密 的 引 度 测量 和 重力 的 测定 也 告诉 我 们 地 球 是 一 个 不 规则 的 
邦和 何 形体 。 这 个 形体 的 其 实 形状 直到 现在 傈 不 清楚 。 我 个 通常 称 它 为 
地 球体 ( reoua ) 。 确 定 地 球体 形状 的 问题 ， 按 其 困难 说 ， 接 近 于 研 
完 地 球 其 实 自然 卖 面 的 问题 ( 虽 则 这 两 个 问题 并 不 完 公 相同 ) 。 这 是 
因为 地 球体 底 然 是 一 个 不 规则 的 物体 ， 便 只 有 厌 助 对 地 球 玫 面 各 地 
区 进行 许多 次 实地 测量 @ 才 有 可 能 获得 关于 这 个 形体 的 概念 。 

从 理论 上 说 ， 地 球体 表面 上 每 点 都 与 重力 的 方向 ( 即 铬 锤 线 ) 相 
垂直 ， 这 个 表面 也 就 是 大 洋 和 开间 海平 静水 面 的 平均 位 置 及 其 延伸 到 
大 陆 下 面 的 想象 表面 。 从 这 个 定义 出 发 可 以 看 出 : HORA SEMAN 
70% 以 上 是 我 们 从 轻 验 中 所 熟知 的 ， 这 便 是 相当 于 大 洋 表 面 的 整个 部 
俱 。 其 次 ， 地 球体 表面 到 处 凸 出 〈 相当 于 大 洋 表 面 的 凸 度 ) 。 虽 然 地 
球体 表面 如 此 复杂 ， 从 而 其 各 个 单独 地 区 可 以 具有 各 种 特点 ， 它 和 机 
对 体 差 别 很 少 。 除 了 个 别 的 例外 情况 ， 窗 差 不 大 于 土 100 米 ， 即 地 球 


O A. AEA: 根据 目前 资料 草地 球 的 形状 和 大 小 ，“ 中 央 测 和 纵 ( 测 地 、 圾 
测 、 制 图 ) 科学 奔 完 所 著作 集 ”，1950 年 ， AST 3480 

© 每 1,000 方 公里 至 少 要 测量 一 次 ， 也 就 是 发 ， 整 个 地 球 需要 有 50 万 次 以 上 的 重 
力 测定 。 目 前 仅 完 成 这 个 “证 额 ”的 5%。 
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EZ B/D SEL BER TA 100 KDA, ARAB ARREST - 
DOP 100 KDA (lf 2 ). AndPHBERA ALES A HK DEBE 
地球 体 在 类 ASS 


PZ LAME 
HAR Ok) 


fal 2.. 地 球体 的 赤道 前 面 ， 


Fe] POKER HIER BEER TE ARIST; RR UNRBRISMIRR AR FESR ESET: ER 
AE rE SE BM CRE SER DL IE ERAT 
下 的 数值 ( 采 计 ) 。 


Wasaieneneapaueryad 
BM. ALBA APE FRR SDL, 而 在 亚洲 北部 和 南 
RACE FRAT 

S 11. 地 球形 肽 的 意义 “上面 所 壕 对 于 地 球形 状 看 法 的 进展 记性 
明 我 们 研究 考 法 的 深度 和 精确 性 在 不 断 二 加 。 为 了 要 解决 一 系列 的 实 
际 任 务 与 理论 问题 ;这 种 精确 性 是 完 圣 必要 的 。 但 是 在 首 多 情况 下 ; 匠 
全 不 妨 忽略 地 球形 状 和 园 球 以 及 史 球 体 间 的 籁 小 偏差 而 把 地 球 看 为 
—* IRR. 3 

HIERVY RRS — BS SRE A 6 AE BR SR 

因为 赤 阳 与 我 个 之 间 的 距离 极 大 ， 投 射 到 地 球 上 的 光 生 可 以 算是 
平行 的 。 如 果 光 和 线 投 射 在 平坦 表面 上 ( Fea BZ) > 而 下 
面 位 置 不 变 ， 芭 平面 上 的 投射 角 会 到 处 一 样 ( 图 3 ) 。 但 是 因为 阳光 
实际 十 傈 投射 在 凸 出 的 而 且 是 球状 的 22 TE, 1) 喝 光 在 同一 时 间 投 
射 在 球状 胡 面 的 不 同 地 点 便 形 成 不 同 的 角 记 ， 而 且 2) 这 些 授 射 外 有 闹 


@: _ 于- 工 . 容 哥 洛 蕉 月 : JRE STR ITE (TERE DES HH), 莫斯科 一列 
宁 格 勒 ， 芭 9 生年 ， 第 10 一 11 页 及 第 19 页 。 
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iis SAWP ) PRI Ay CHA) 。 因 此 杰 阳 辐射 使 地 球 增 温 的 
强度 由 赤道 两 边 向 南极 减 
少 。 这 就 引起 了 热 的 分 布 
在 各 地 不 均衡 。 其 最 后 千 
果 也 就 是 使 地 球 表 面 上 直 


接 或 间接 依 热 力 变 化 规律 
为 转移 的 一 切 现象 形成 图 3. 平行 的 太阳 光线 射 到 平面 时 所 成 的 
地 带 性 入射 角 处 处 相等 (一 2 一 -一 24) 


_S 12。 地球 大 小 的 意义 “地 球 大 小 的 晤 显著 意义 在 于 : 已 与 组成 
地 球 的 物质 的 密度 同时 决定 地 球 质 量 的 大 小 等 于 598xloe 顺 ) 。 
一 个 行星 上 有 无 天气， 要 依 哉 行星 的 质量 而 定 。 正 是 因为 地 球 具 

有 下 大 的 体积 ， 它 才能 用 地 心 吸力 鹃 留 若 转 入 地 球 的 气力。 


WN, 
a) 


ad 


\ 


SS 5 
SI 
& 
NS 
图 A. EGTA ACS Ee Th ARETE IS SA He TRA 
不 船 角 不 同 (c>) 六 可 


任何 一 个 物体 如 果 要 腾 过 吸力 而 腹 离 一 个 行星 ， 必 须 具 有 一 定 的 
速度 。 这 个 速度 可 按 下 列 有 公式 求 出 : | 


mee ee eee 


Mt 


其 中 : U— “ab iy? Wwyskt BE ( 厚 米 / 秒 ) ， 
引力 常数 (一 6"685x 10°F ) , 
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MAT BW AB (5) > 
及 一 行星 的 年 径 ( EDK) 。 

由 此 可 网 ， 逃 跑 的 速度 决定 于 行星 的 质量 和 人 定 径 。 对 地 球 来 说 ， 
这 个 速度 等 于 11.3 A/S. 

根据 逃跑 的 速度 和 大 气 中 分 子平 均 速 度 之 比 ， 我 个 也 可 以 算出 行 
BSR PERERA. MR MRK ESR 
度 大 4 倍 ， 那 末 大 气 便 要 在 250 优 年 中 散失 (这 实际 于 等 于 说 不 会 散 
失 ) 。 这 就 是 说 ， 地 球 上 任何 微粒 只 要 其 平均 速度 小 于 2.3 及 里 / 秘 
( 即 11.3 人 有 公 里 / 秒 :5 ) 实际 上 便 可 担保 不 会 飞 掉 。 在 大气 中 ， 即 使 
是 最 快 的 气体 微粒 ( 氨 ) 当 温 库 为 0" 时 其 运动 的 速度 也 没有 超过 1. 84 
公里 / 秒 。 

如 果 大 气 不 存在 ， 便 会 引起 无 数 的 后 果 。 因 为 没有 大 气 的 地 方 就 
没有 液态 的 水 ， 就 不 可 能 有 海洋 、 流 水 、 地 下 水 、 冰 川 和 风 的 作用 ， 
不 可 能 有 生物 出 现 ， 族 如 此 类 。 大 气 变 换 着 太阳 能 ， 对 地 壳 起 化 学 作 
用 ， 铀 节 热 力 和 水 份 的 分 布 ， 保 护 着 有 机 体 驶 于 受 紫 外 光线 的 照射 。 
Wa, ZUR BEARS NEAT SA, 如 果 没 有 大 气 ， 地 球 表 
面 的 平均 温度 将 要 比 现在 低 38-。 

§ 13. HIER BSE ”地 球 在 地 轴 上 自 西向 东 旋 转 。 完 成 一 遇 的 明 期 
称 为 一 日 或 一 画 夜 。 

AREA SBT BS Fak BA ER EH 旋转 具有 重 天 意义 ; 
因为 所 有 行星 均 以 不 同 速 
度 在 其 轴 上 旋转 。 如 果 在 
这 方面 地 球 葛 成 为 例外 ， 
那 是 不 能 设想 的 。 

不 过 诈 明 的 主要 之 点 
在 于 地球. 上 有 好 些 现象 
如 果 不 用 地 球 在 地 加 上 旋 
转 这 个 事实 来 解释 ， 便 完 
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全 无 法 说 明 。 这 些 现象 之 中 的 一 个 是 : HERAR ER BOA BE, Se 
然 是 离 疼 力 所 产 生 的 千 果 。 而 离心 力 只 有 当 物 体 旋 转 时 才 可 能 产生 。 
地 球 上 任何 一 点 m 同时 受 地 心 引力 9 与 离心 力也 的 作用 (图 5 ) 。 这 
走向 量 的 几何 合力 天 指 向 赤道 ， 即 这 个 合力 有 使 关 点 向 赤道 移动 的 趋 
势 。 因 此 地 球 的 赤道 止 出 ， 极 地 局 平 。 

-根据 力学 的 规律 ， 每 一 摆动 的 物体 力图 保持 它 的 气动 平面 。 傅 科 
根据 这 个 规律 用 气 所 作 的 实验 也 同样 能 证 明 地 球 自转 。 如 在 任何 地 方 
是 措 一 个 有 可 能 在 任何 平面 上 自由 气动 的 长 气 。 我 们 先 注意 它 最 初 撮 
动 的 方向 。 随 后 ,我 们 将 看 到 气动 平面 顺 时 人 针 方 向 转变 (在 北 定 球 上 )。 
事实 上 这 种 转变 只 是 一 种 视 现 象 : 气 动 平面 实际 上 保持 不 变 , 只 是 因为 
地 球 在 气 下 在 自 西向 东 旋转 才 会 这 样 。 一 小 时 内 气动 平面 的 视 转变 的 
数值 « EF 15° xsin 9 ,其 中 9 为 当地 纬度。 车 在 列宁 格 勒 ， 则 一 
15° x sin 60 一 13 。 

为 了 并 明 这 个 问题 ， 我 们 不 妨 再 提 一 下 : 任何 一 地 地 平面 是 垂 站 
FRNA, MRED. 
aN HOB SA EE hh. PRO ER GEIR KP AR_L EAT — 
— HK A Bee PAE (c= 15° x sin 90°= 15°), 赤道 HHA 
2B hs LA — BERRA By (a=—15° x sin 0°=0°), TA 
FEEZS ABTS). BUR, TS Re ee 
大 于 赤道 ;， 小 于 两 极 : 每 小 时 转动 的 数值 可 从 公式 "一 15” x sin 9 得 
出 。 一 日 转动 值 为 24a, + eg 

§ 14. 地 球 自转 在 地 理 上 的 意义 ”这 里 我 们 只 指出 三 个 千 论 : 

(T ) 不 透明 的 物体 ， 其 中 也 包括 圆 球 在 内 ， 不 可 能 同时 受到 来 
自 一 个 光源 的 照射 。 所 以 每 个 时 刻 地 球 必 然 被 分 为 两 件 : 向 阳 的 一 全 
〈 画 ) 和 背 阳 的 一 守 ( 夜 )。 背 阳 一 面 地 表 的 热量 平衡 和 同时 向 隅 一 面 的 
热量 平衡 不 同 。 这 个 情况 直接 影响 到 与 日 光 、 日 热 收 支 相 联系 的 一 切 
过 程 一 一 气压 、 气 流 、 蒸 发 、 水 汽 的 凝结 以 及 植物 的 生理 机 能 等 等 。 

地 球 的 旋转 决定 豆 夜 的 更 替 。 应 臣 着 重 指出 ， 这 种 更 替 是 很 快 
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的 ; SOUR iS FETE IR, DS KE, PERE Ry ABE 
DERE, BRE, KHER RRA HPI — ERE DAL. 
Bil, TLERAMGELABA REMC. 

如 果 地 球 只 围 线 太阳 周转 ， 而 不 在 地 二 上 自转 在 那 种 情况 下 所 
会 发 生 画 夜 的 更 替 。 但 是 那 时 日 夜 更 替 的 速度 就 等 于 至 年 季节 更 替 韵 
速度 。 一 年 会 只 有 一 个 白天 和 一 个 黑夜 : 会 有 三 个 月 天 阳 乏 渐 升 起 ， 
地 球 增 温 ， 包 后 三 个 月 太阳 逐渐 降落 ， 接 过 六 个 月 是 黑夜 。 在 这 种 条 
件 下 ,外 力作 用 必然 要 与 现在 不 同 。 不 说 别 的 ,仅仅 上 由 于 地 球 王 宇 年 外 
天 和 人 牢 年 黑 蕉 所 产生 温度 的 尖 够 对比， 便 会 发 生 吾 天 力量 的 风 。 

地 球 自转 使 最 观 壳 上 的 生活 和 各 种 过 程 具有 一 种 特殊 的 节奏 。 

UBM ZL ARMS, SEES, BIRR HD aH 
入 ; im BRR BE, IRAE Bee. Pk, th 
的 冬天 ( BBG ) SSRN TE LIPSEY AES). HER Es Oe 
化 〈 最 天 值 在 自 天 最 热 的 时 候 ) 与 相对 湿度 的 日 变化 《 最 小 值 在 自 天 
最 热 的 时 候 ) 等 等 也 是 画 夜 更 替 的 车 果 。 | 

substi Geos Nees aspen: oa 
KR, A FERIA T HA eS, Bb BREA Ta I: 北 定 球 向 右 偏 ， 南 御 


pop 


将 假想 北 定 球 任何 地 方 的 地 在 面 上 有 一 六 一 9 (子午线 ) 与 一 
B—W 线 。 假 蔽 任何 四 个 物体 自 观 察 点 C 开 妈 向 CN ,C 歼 ,CS 与 CBE 运 
动 ， 如 图 6 中 带 箭头 的 家 和 线 所 示 。 和 如 果 地 平面 没有 旋转 (参看 $ 13), 
则 物体 会 按照 所 指 方向 移动 ， 直 到 NW SCR Ik, BITES 
合 北西 南 东 各 点 。 但 是 因为 地 平面 系 依 反 时 针 才 向 转 动 ( 欢 站 在 北极 
的 观察 者 看 求 ) ， 那 未 猎 过 些 时 候 ， 子 午 线 便 会 落 到 NiSi 的 位 置 . 而 
东西 线 落 到 友 ; 刀 的 位 置 。 我 们 会 发 现 四 个 物体 的 运动 方向 CN CI, 
CS 与 CZ 不 符 谷 于 地 在 面 的 基 楼 ， 而 由 基线 向 右 移 位 。 这 在 图 三 可 二 
BATHE. 

如 在 南 定 球 ， 则 因 地 平 面 顺 时 人 针 方 向 转动 ， 物 体会 向 左 移 位 。 
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EPR MBE, RAYE WASEDA AI, BD 
图 保持 它 自己 运动 的 速度 和 方向 Q@ 。 地 球 旋转 时 ， 各 点 的 角 速度 相 
同 。 但 是 线 速 庆 随 条 度 而 变化 。 假 如 某 物 体 在 北 中 球 自 北向 南 移动 ， 
WA EC CEMS SHE AMA) SRE RSH ee BDA 
BAM -. Pith PES RD RR BC A eR 
Key ERSTE ENR, Rha IF CA IE). FD 
Peds), EA BE A IE ee 
EE. PORK ER BRN BW, HEED I A ia OF 
( {B58 TERM MFRS ) 。 

BAS, in thie SSeS Bab 
《 自 西 向 东 或 者 相反 )， 那 未 它 是 在 
地 球 自转 线 速 度 相 同 的 带 上 移动 。 
得 是 偏向 的 规律 在 这 里 也 表现 出 
来 。 因 为 物体 不 仅 力 求 保 持 其 速 
JE, i Bab RR EH 

(Hl). RUE ERR Ey Hs 
自 西向 东 移动 时 必 仿 向 南边 ， 自 东 
向 西 移动 时 则 偏向 北边 。 雨 种 情况 SS 
ARE AIF m6 

( 3 ) 由 于 月 球 引力 的 作用 ,地 球 要 发生 强 性 变形 , 沿 地 月 中 心 联 
僵 商 月 球 延 伸 ， 变 成 一 个 对 称 钢 蛋 的 形状 。 此 时 特别 题 著 的 变形 发 生 
于 地 球 的 水 层 : 在 大 洋 水 面 最 近 月 球 的 一 点 以 及 与 此 正 相 反 ( 即 离 月 
球 最 远 ) 的 一 点 要 发 后 水 团 的 膨 月 ( 潮汐 ) ， 而 在 位 于 这 两 点 中 问 垂 
直 于 地 月 联 绪 的 地 带 旭 发 生 水 面 降低 的 现象 。 

A PGR SE RR, WE UE, A UL 


—_—___. 


OBL a) aera aS I SR Ml 1A) JJ sn Mg pate o 因为 物体 在 业 球 上 由 于 局 
性 不 会 从 马 已 路 径 偶 开 ， 而 是 好 像 在 偏 开 。 
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地 球 流动 ， 其 移动 的 方向 和 地 球 旋转 的 方向 相反 即 由 东 向 西 。 这 
样 ， 在 波 罕 所 过 之 处 乃 造 成 涨潮 ， 在 波 谷 所 过 之 处 造成 落 潮 。 海 面 在 
PS FR-- BE ( B24 SOA} SE ) ISS ARK, ASA 
最 高 水 面 〈 或 最 低 水 面 ) 48812025 5)-Se 
除了 月 球 之 外 ， 太 阳 也 参与 潮汐 的 形成 。 不 过 由 于 太阳 和 地 球 之 
间 的 距离 选 远 ( 和 月 地 距离 比较 )， 太 阳 的 起 前 力 仅 及 月 球 的 到 2.17。 
当 逆 和 望 时 ， 即 当 太 阳 、 月 球 和 地 球 几 乎 处 于 同一 直线 时 ) RTE 
体 的 起 潮 力 彼此 加 强 ， 于 是 地 球 上 的 潮汐 达到 最 天 的 高 度 。 当 太阳 和 
月 球 与 地 球 联 萎 成 直角 时 ( 月 球 此 时 或 在 上 弦 ， 或 在 下 芝 )》 这 两 个 
Bk DAHA, UBER ELM BO. 3 
如 所 指出 ， 涨潮 和 落 瀚 发生 于 地 球 的 整个 星体 ， 即 地 球 好 像 是 一 
个 有 弹性 的 球 一 样 。 不 过 “固态 的 ”潮汐 只 及 洋 面 湖 泌 的 三 分 之 一 : 
地 天 的 固体 表面 各 点 每 日 升 高 或 降低 二 次 ， 平均 每 图 升 高 或 降低 于 分 
之 几米 。 : % 
AY PETERS, Ea ARES 
AWA, FREES 
288, pF) MERENISE Rh EA 
碍 作用 ， 地 球 的 画 夜 在 逐渐 变 
FBI. 49:40, 0004E rf — ge ey 
要 增长 1 PbS, BOR P Beli 
微不足道 ， 但 在 磅 罕 景 观 壳 的 
发 展 史 时 不 可 不 加 以 注意 。 大 
狗 在 10 优 年 以 前 ， 当 地 球 的 旋 
RSE Ee A 
”有 她 小 时 的 时 候 ， 现 在 平均 位 
PARES. 5” 的 常年 副热带 高 ， 
图 :7. Meee Aa ACT KK HLF ERE 22.4 Kh, 
BE RE OT © LORI NIL TG REM BEAN We — 1 15 BALE IAC AH 
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HEGRO 。 离 心力 在 当时 把 大 洋 的 水 抛 向 赤道 ， 在 那里 形成 独特 的 海 
进 ， 而 同时 在 两 极 附 近 则 发 生 海 退 。 

前 文 已 经 指出 地 球 旋 转 的 自然 后 果 。 现 在 廊 我 们 再 补充 一 点 ， 即 
地 球 环 缠 地 轴 旋 转 这 一 事实 在 地 理学 实践 中 也 被 运用 来 确立 和 确定 地 
理应 标 ( 圈 7 ) 。 如 果 地 球 卖 面 没 有 两 个 不 动 点 (极点 ) ， 座 标的 确 
立会 带 有 极端 任意 性 。 从 这 个 意义 来 说 ， 联 接 两 极 道 过 地 心 的 想象 地 
ti CEH ERIC hn SY “ob? 。 男 然 ， 雨 极 井 不 是 元 对 地 不 
动 的 ， 不 过 字 们 从 中 心 位 置 的 最 大 离 差 每 年 不 超过 20 米 。 

关于 地 理 座 标的 概念 ， 我 们 假定 大 家 已 经 熟悉 ， 此 处 不 欧 。 


$ 15. 千 论 ”地 球 的 形状 、 大 小 和 自转 其 所 以 引起 地 理学 家 的 注意 ， 是 由 于 
从 中 得 出 了 地 理 .上 的 结 葵 。 

地 球形 状 是 个 地 球体 。 这 个 地 球体 的 周 界 是 水 平 表 面 ， 其 中 一 部 分 是 海洋 圾 
面 。 但 是 地 球体 和 椭 球 体 浸 有 显著 差别 ， 而 球 体 与 圆 球 差别 不 大 ， 因 此 实际 上 
几乎 在 所 有 情况 下 都 可 以 把 地 球 砚 为 圆 球 。 地 球 的 球形 积极 地 干预 太阳 热 在 地 表 
空间 的 分 布 ， 决 定 着 地 带 性 现象 的 产生 和 存在 。 

地 球 的 大 小 和 它 的 密度 共同 决定 着 自己 的 质量 ， 因 而 也 决定 着 地 球 引力 的 大 
小 。 如 果 引 力 夫 加 或 减少 ， 则 必 会 引起 一 柔 列 的 后 果 ， 根 本 影响 到 景观 壳 的 整个 
结 凡 。 特 别 是 应 蔷 提 到 的 ， 是 地 球 的 瑟 大 体积 使 这 个 行星 有 可 能 保持 相当 厚 、 相 
当 窗 的 大 气 图 在 它 的 周 图。 

地 球 在 地 轴 上 旋转 对 许多 物理 和 天 文 现象 都 有 影响 ， 如 重 直 降落 的 物体 向 东 
人 篇 开 《〈 垂直 上 抛 则 向 西 偏 开 ) ， 地 方 时 间 不 相同 等 等 。 地 球 自转 在 地 理 上 的 意义 
是 : CL) 因为 有 侠 夜 更 替 ， 许 多 过 程 才能 具有 迅速 的 (一 另 夜 的 )、 多 少 有 规则 
的 变化 规律 《〈 2 ) 想象 的 不 动 轴 和 地 表 两 个 不 动 点 的 存在 是 确立 地 理 座 标的 出 
xis (3 ) 在 北 咎 球 作 水 平 运动 的 物体 向 右 偏 开 ， 在 南 咎 球 向 左 偏 开 ， (4 ) 
地 球 自 圭 使 不 断 自 东 向 西 环 纱 地 球 的 潮汐 波 得 以 产生 〈 5 ) 地 球 旋转 的 偏向 作 
用 题 闭 地 影响 了 风 和 洋流 的 方向 ， 它 也 说 明 为 什么 〈 在 北 咎 球 ) 河流 冲刷 主要 在 
河流 的 右 旦 发 生 。 


sa M. GAR: HERDER + RE REL, HEE SF, 195148, 
2 期 。 
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BSR HETIL AE 


PEPE A REERIGAR WO FE > TSE WM HBR BC AEBS TT Pe A Se HE 
得 了 地 理 上 的 重要 千 论 。 不 过 这 还 远 不 完备 。 因 为 自然 地 理学 有 很 多 
问题 芽 不 与 地 球 的 数学 才 面 有 关 ， 而 是 与 其 自然 表面 有 关 。 本 章 的 任 
务 为 认识 地 表 的 基本 输 廓 。 

S16. 海陆 的 分 布 “ 地 球 雪 面 面积 为 510 百 万 方 公 里 。 甚 中 海洋 
占 361 百 万 考 公 里 (712%6 ) ， 陆 地 占 149 百 万 方 公里 (29% ) 。 即 海陆 
面积 之 比 狗 为 2.5:1 。 虽 然 水 面 重 占 题 然 的 优势 ( 图 8 ) ， 但 同时 应 
访 知 道 ， 如 果 把 海洋 与 地 球 的 体 生 相 比 ， 海 洋 只 是 地 球 的 一 层 征 不 足 
道 的 薄膜 。 宅 的 厚度 ( 世界 天 洋 的 平均 深度 鹊 为 4 公里 ) 只 是 地 球 平 
均 牢 径 1/1,600。 海 洋 水 的 总 量 等 于 1,370 百 万 立方 公里 ， 即 占 整 个 地 


ER FR 1/809, 
增 才 的 海陆 分 布 是 不 均 义 的 ( BH 2 与 图 9 ) 。 
EAFARASELBER RADA ( 再 万 方 公里 ) Ze 2 
=| oe ee > 3 Fee ee 
@ 度 SR a ae : — 
[swale ole 滋 | 意 面 稿 | 瞧 地 | 海 浴 地 | 海 洋 | 总 面积 | 队 地 | 海 着 
90-89 Bama Noting dee hie bos hee 3.9 0.4(? )| 3.5(2 )} 3.9 
. | 人 
80 一 70 | 11.6 3.4 8.2 11.6 
70—60 18.9 13.5 5.4 18.9 | 1.9(? )| 17.0(2 ) 
60-50 25.6 14.6 11.0 25.6 0.2 25.4 
50—40 31.5 16.5 15.0 31.5 1.0 30.5 
20—20 86.4. | 15.6 20.8 86.4} '4.2\ oh-32.8 
30- 一 20 40.2 | 15.4 : 25.1 40.2 |> 9.8 30.9 、 
20-10 42.8 | 11.3 31.5 42.8 | 9.4 33.2 
10—0 44.1 10.1 | 34.0 44.1° °°} 10.4 33.7 


ee eee 
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ERE i lal 


图 8. 


陆地 主要 集中 于 北 咎 球 。 这 里 陆地 占 北 定 球 整个 面积 39%《( 水面， 
积 占 61% ) ， 而 在 南 什 球 陆地 面积 只 占 19% ( 水 面积 占 81% ) 。 这 样 
的 众 布 对 南北 两 什 球 的 气候 有 很 大 的 影响 。 

气候 的 差 展 在 颇 大 程度 上 决定 于 海陆 分 布 的 情形 。 C. 莱 伊 尔 早 
已 指出 ， 如 果 侍 部 陆地 分 布 在 赤道 及 其 两 侧 地 带 ， 即 分 布 在 北 继 30” 


49 


FMM LH, TLRAMTARME BAR LM AURA TR. 
Be AU ASL» eS He eae a AY JA «TT PAL RAO? 5 1G AE A° RR 
PNAS MRP TSE Me, AUPE HL FURS IE A® 。 

STEIN, FPR A, URE 
北 牢 球 匀 调 ， 而 且 一 般 应 带 有 海洋 性 。 这 种 推 想 完全 符合 事实 。 

如 果 把 图 9 顺 时 针 方 向 转 90" 来 碍 究 ， 我 们 不 仅 会 获得 各 和 综 度 带 
和 南北 两 什 球 海陆 分 布 的 一 般 概念 ， 而 且 可 获得 关于 地 球 上 大 陆 形状 
的 主要 概念 ， 即 大 陆 在 它 的 北部 扩大 ， 向 南 短小 。 


Y 
“aie 
图 9: 7RRIRRBEAL RED PTH 
SERA TO, Ze TIBE 

S17. 世界 大 洋 及 其 区 分 “地球 上 的 大洋 表面 称 为 世界 大 洋 。 世 
界 天 洋 在 雨 个 主要 尾 征 上 不 同 于 水 圈 的 其 他 部 分 : 一 是 它 的 连续 性 
( 如 果 从 天 潼 上 任意 选择 一 点 出 发 ， 旭 完全 毋须 穿越 陆地 便 能 达到 大 
洋 上 任何 其 他 一 点 ) ， 二 是 它 的 表面 也 就 是 地 球体 的 表面 。 

世界 天 洋 分 为 下 烈 四 个 部 欢 ; 


大 洋 面 | .平均 深度 最 大 深 上 庶 
〈 百 万 方 公里 ) CA) CA) 
AGAR 13.10 1,205 . 6,220 


Oc. Hi: HWARILAR, SE-B, 18607, 45109-19877, 


> 
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大 西洋 93 .10 3,454 9,218 
El REFE 74.92, 3. 897 7.450 
KEE 179.68 A, 028 10, 843 


Ba ACE AR Be AD Be BR TRE AE IRF HE TCP LI Be 
通过 南 角 ( 在 塔 斯 马 尼 亚 )、 圣 角 ( FEJEVNO ) 和 合 恩 角 (在 南美 小 ) 
的 径 线 均 是 假 届 的 大洋 界 线 。 

因为 大 陆 的 输 廊 并 非 几何 图 形 ， 海 陵 问 的 界线 亦 弯 曲 而 不 规则 。 
大 洋 边 缘 区 域 常常 或 多 或 少 深 入 大 陆 ， 在 某 种 程度 上 与 海洋 其 余部 份 


a. KE RKRURERASS SS SHREAE IED BF BR A HE. Tel 


A, HERR LS AR OER RUT, SORE BPRS 
的 原因 ， 这 些 术 族 井 没有 能 贯 徽 下 来 。 有 时 巨大 的 湖泊 味 称 为 海 ( 里 
He, oie. SOE), MRA NM AHS ( EOS. Ses . 
VA SCAM HE). BAe 5B HE AT FEAT eh EE eB Le 
( 马尾 菠 海 [Capraccoapo Mopc] ) 。 这 些 称呼 都 是 不 合理 的 。 

按照 海 与 大 洋 分 离 的 情况 以 及 按照 一 系列 其 他 地 理 标志 和 水 妈 变 
化 规律 的 特征 ， 我 们 可 以 把 海区 分 为 内 海 ( aayrpeHHHe Mops ) 4 件 开 


于海 ( nonysaMKHyTEHe Mops ) ， IFFY ( oT8PPITEe Mops ) PIE FTE - 


( MexxocTpoBHbIe Mops )@ , 

PA 8 JL DST Aa es Bae Sr Ba » 与 大 洋 和 都 海 有 一 个 或 几 个 海 
WEARS ( JRE DIE Aik, US we, ABR, FAve, BGA BST 
Ait» PRIA AYE, HHPTRAESE 。 

APF hale RAL PP HA RE a E> SAO BG A AE Be a des 
SANS > ESP I Me RIC EE SAS BE GBC 
Hi, Abe, SER, PEUHIETR. WPI, BAB, HA | 
Hie, DNB, BPH APE ) 。 
QR TA — eae o 


四 放 个 分 类 法 采 以 称 罗 切 夫 的 方案 为 基 绝 ， 并 由 我 们 作 了 车 干 变更 。 见 A。NM。 稳 罗 一 
WDE: 世界 大 洋 的 分 类 及 其 区 划 , “地 理学 会 会 刊 "，1953 年 ， 第 2 期 7 
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4 

ARERR) 1-5 AREER AMR FER OTE EAE 
PMTVAA TEES (ERSTE CRIES ROME IE, ARTE (AA Re 
He, ERE, BABS, Fi, mia, PDA. Fe 
WEEE). 

最 后 ) WEA aD AEE Ns AT ATRL NTT HE 
类 《〈 例如 爪哇 海 ， 西 里 伯 海 ， 苏 缘 海 ， 班 达 海 ) 。 

CSE, EMME ES BERR, 

JERSE, PNR Ai RS ae eR 
IRE. ALS BD RM EAT De see bet 
海 进 行 分 类 。 已 经 有 第 一 批 人 作 过 这 种 党 试 (由 .T. i RAEAE ) ， 
虽然 还 远 未 咎 于 先 善 。 他 们 把 海区 别 为 陆 统 海 (antieogTHHeaTaTsHuia 
Mops ) AUS (CTeocHHKTH3aTPHEIe Mopa ) ) 前 考据 有 ye Ty WK 
RESIS, JES RCP TWVE SE LATA RUE CER. 3 这 两 个 从 
” 咸 因 上 分 出 来 的 类 别 之 中 ， 每 一 类 还 可 作 更 详 普 的 区 分 。 大 部 分 涝 水 
Wy Pee Fe REE EV A BERR) TPE ZK <P 
FF TEAS SUA A HR — 28. IAT LSE k BOF EAT 
归 类 还 没有 充分 的 根据 。 

SS 18. 海底 地 有 形 ” 大 陆 上 如 有 不 平 之 处 可 以 直接 观察 到 和 普 微 未 
区 区 可 坊 过 入 不 断 地 进行 观察 。 但 海底 的 不 平 处 只 有 从 深度 测量 来 御 
(ho Ti HASSE REPRE RE PR. Se 
AP HATE US BS ER th DEL FS UR ERE 
Vis A RBER SER , FERS ( BRE BEBE NY ) 航行 深度 的 记 凶 ， 
BATT AT AY BE AG HES TT. TALE SESW TT EWE 
仍然 需要 揪 补 ) 因 而 不 得 不 修 与 它 。 地 上 的 地 形 我 们 蛋 得 见 ， 平 于 水 
PORTE HUES IE TENG PEAR 

HA LWA EIS, UL TIER SOM. Leee Ht 
YA PRA UA ZETA SME HTL TR NE RES | 

海底 地 形 也 和 大 陆地 形 一 样 ， 同 是 在 大 E 球 的 各 各 内 部 作用 基 污 下 
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PAY, BOW ROTHE. Rok, WE BEES’ Ie aA 
咱 。 在 这 一 方面 ， 大 陆 和 洋 底 之 间 没 有 任何 本 初 的 、 原 旭 上 的 盖 轩 4 
目前 把 迪 石 圈 区 分 为 大 陆 和 大 洋 从 地 ， 这 乃 是 历 吏 的 产物 ， 而 且 这 样 
的 区 分 也 表现 出 地 壳 发 展 统 一 过 程 中 的 当代 阶段 @ 。 虽 然 如 此 ) 地 上 
地 形 和 水 下 地 形 仍然 有 重要 的 不 同 处 。 地 上 地 形 不 但 在 身 造 力 的 作用 
下 形成 ， 而 且 还 有 日 热 、 风 、 雨 水 、 恋 和 流水 的 参与 这 其 中 没有 一 - 
再 此 外 ， 大 洋 中 没有 任何 其 他 的 营 力 在 作 
能 锡 代 替 它 个， 或 者 与 它 个 具有 同等 的 重要 性 。 由 地 辕 构 造 和 火 
ee 的 洋 底 不 平 处 只 是 由 于 水 下 科 坡 上 可 塑 沉重 牺 在 适当 
条 件 下 产生 地 滑 才 成 为 多 种 多 样 ; 反之 ; 矿物 微粒 和 有 机 物 微粒 划 夷 
平 洋 底 地 形 ， 井 和 和 其 高 低 的 差 墨 。 由 此 可 见 ， 不 管 天 洋 底 画 的 构造 
是 怎样 的 复 订 ， 洋 底 地 形 决 不 会 有 陆地 地 A Se Ae. A 
此 ， 如 果 海 底 仍旧 有 小 型 的 不 平 之 处 ( 乒 陵 起 伏 的 景观 汪 队 地、 水 下 


SIO: AE ERT AN: SS 


SEU DIE ARAB, 82 i DU ARSE Ai eRe Fe RAE 
下 来 。 

海底 地 形 在 形态 上 的 几 个 主要 成 分 琵 ， 诲 岸 带 ， 大 陆 福 天 陆 作 
坡 ， 大 洋 和 盆地 和 海 测 。 

海岸 带 是 海 隆之 问 的 界限 。 那 是 一 些 水 位 升 高 时 《 由 于 潮汐 和 大 
册 把 水 驱 向 岸 边 的 竺 果 ) 便 丢 尖 没 ， 水 位 低 降 时 便 露 出 的 “等 质 的 区 
ig?” © 

大 陆 祝 @ 或 称 滥 水 区 ( 或 陆 棚 ) » SEN ACRE NLA SAMAR 是 
海 没 了 的 大 陆 边 缘 ， 其 深度 由 0 一 200 米 ， 虽 然 在 个 别 情况 下 大 陆 福 的 
外 沿 也 可 达到 550 一 600 米 的 深度 。 大 陆 袜 的 表面 实际 上 不 倾 匀 ， 不 过 
大 洋 的 这 种 海 洲 平原 也 和 地 上 的 焉 原 一 样 具 有 许多 不 平 处 ， 虽 然 不 平 


Ol. Te RRR: 关于 大 洋 笃 地 的 成 因 和 发 展 并 题 的 主要 文献 概 响 ,“ 地 理学 问题 ”， 
19494F, 51245, 

OU TSAE ENE ak - eA, 

Oats KR — oe Ati 
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MOREIRA C IEBR, IND, ORR Ath, PRREAESE ) 。 

- REDKBERHLO 3 GLE ph 200—2, S0OKPE RE is “ENYA 
般 秒 超过 4 —T°, 柱 少 达到 13 一 14" 的 ， 至 于 40—45° ID ( HEE 
BAD 出 高 的 附近 可 以 看 到 ) 。 任 坡 的 表面 是 下 站 的 ， 或 微星 弯曲 ， 
不 过 常常 为 嵌入 的 水 下 谷地 所 分 开 ， 而 水 下 谷地 的 头 部 则 深入 〈 虽然 
不 是 处 处 如 此 .) 大 陆 袜 ， 有 的 地 无 甚至 深 大海 岸 。 不 妨 指出 许多 陆 
棚 和 天 陆 和 儿戏 的 水 下 谷地 和 好 些 现 代 河 流 的 河口 有 关系 ， 如 安 那 巴 隶 
Wy, SUS VET. SDS HES. 刚果 河 、 替 德 孙 河 、 印 度 河 、 密 
西西 下 河 、 育 空 河 、 剧 河 、 鄂 霍 坎 克海 和 中 国 东海 等 等 的 某 些 河 流 的 
MELO 。 在 这 些 情 形 F， 水 下 谷地 便 好 比 是 地 上 谷地 的 延 
萎 忆 永 下 谷地 的 深度 可 以 达到 1,600--2;000 米 ， 也 就 是 说 》 大 竟 可 以 
ADI Be ED : 

1 UEREPE2, 500—6 , 000K MWY ANBAR ESE, 具有 6;000 米 
a ee 
«$19. 各 大 洋 海 底 地 形 的 特点 “经 过 了 苏 蕉 埃 地 理学 家 从 1948 年 
RE 
征 持 它 具 有 高 大 的 \ 带 有 陡坡 的 罗 蒙 详 索 夫 海 底 山 豚 ( 高 出 大 洋 盆 地 
500 一 3;300 米 ) , 这 条 山 豚 绝 有 1,800 AME, 从 新 西伯 利 亚 群 岛 
镍 过 北极 延 偶 到 格陵兰 和 厄 尔 将 米尔 岛 的 接合 处 ; 大 举 的 中 央 部 分 慎 
荐 | 切 为 三 个 海 测 ， 其 中 最 寅 大 和 最 深 的 ( 最 大 深度 在 5,220 米 以 上 ) 
MF ERK RAE EAE KSEE, SA 
Til ( FREE 4,000 2k ) 在 山 豚 的 另 一 边 ) SEALE, B= RU ( 深度 
3,820 2k!) 在 楚 科 特 海 和 凶 天 海 之 北 3 ALPE RUE Tb BEE ee 
年 肪 老外》 还 有 许多 其 他 的 海底 高 地 和 上 豚 ;- 它们 以 60 一 120" 的 交角 
FH Sew Ae RWI RE TAS) SA AL Be eS he ae 

Ome: ARE — BEANE» 

Qi ©. jibe: 海洋 地 质 学 ，1951 年 ， 第 220 页 以 及 己 后 各 页 ; ©.¥- pRB: 


水 下 答 地 成 因 亲 题 的 目前 研究 情况 ， 地 理学 问题 ” 19474F, B38; J.C. ARH: 
水 下 谷地 ,，“ 地 理学 会 会 刊 ” :1946 年 ， 第 3 期 。 
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的 空间 ; SIR, JALURRR SO —4e DRA, HE ERT aE 
MUZE, JEL— T+ AEE. 

Pie 7K PF BEE ( CEMDCA HEARS FEDER RAE) 把 北冰洋 的 
LER RI. DERE, TEAR Vk 7k Bee 
HBA EEL RE, EM AAALAC EE. 
BABE DLBARA WWE ( 达 600 一 800 公 里 ) 为 其 特点 。 在 美洲 闭 
一 边 的 天 陆 袜 好 远 较 狭 客 ， 特 别 是 在 阿拉 大 加 以 北 的 地 方 。 加 拿 大 部 
分 的 浅水 区 布 有 大 小 岛 赋 ， 把 海 隔 为 错 综 曲 折 的 海湾 。 

大 西洋 海底 地 形 的 代 玫 性 特征 是 有 一 条 巨大 长 度 的 3 BAGEL 
豚 在 海底 穆 延 ， 从 冰岛 沼 天 西洋 中 部 延伸 到 南 和 缚 43" 。 这 条 卫 豚 在 赤 
道 地 区 为 罗曼 士 海 油 (深度 7,369 米 ) PRB, PRR LR eae 
愿 然 升 高 : 山脉 之 上 的 深度 在 北 定 球 多 定 为 3,500 一 3,000 米 ， 而 在 南 、 
定 球 是 2,500 一 2,000 米 。 山 豚 王 的 山 案 有 的 地 方 突出 水 面 〈 SRE AR BE 
ho FBO ) 。 非 洲 一 南 丁 降 起 地 ( 从 布 厅 岛 起 始 ) 仿 成 为 大 西洋 
LR RES. 

Ji RCUCANLLTS Pen Ar BRT NCH. SEM RRC SORA 
FURR AST Rh, EMO OSE R. LRA  AE SE 
Hh, LPS, WR NOAA, SSR 


EE, RRM, AOR ES IRA 


SE UME: C Hae 20° 地 区 ) 向 天 西洋 山 豚 的 南端 伸展 ， 也 就 是 从 东北 
谭 西 南 伸展 。 在 这 两 条 山 豚 的 接合 地 区 位 有 特 里 斯 坦 达 究 亚 总 和 高 夫 
岛 。 巴 西 贫 地 和 阿根廷 盆地 之 间 则 位 有 里 奥 格 两 得 水 下 高 原 。 

大 西洋 中 的 海 测 并 不 多 。 这 里 可 忆 指 出 安 的 烈 斯 群 昌 附 近 的 深海 
HY ( 由 波多 黎 各 岛 往 北 最 大 的 深度 为 9,218 米 ) DAA CARRE ES 


加 见 “ 苏 联 科学 院 院 报 "， 地 理学 娘 刊 ，1954 年 ， 第 5 期 ， 第 5 一 7 页 。 

多 现 通 称 斯 伐 尔 培 特 一 译 者 注 。 

合 或 织 亚 森森 龟 - 一 - 评 者 注 。 

GRATER, RMA AEH 〈 monaaarae ) 。 隆起 地 与 山脉 不 同 。 
山 防 是 具有 陡坡 的 狭长 的 高 地 。 隆 起 地 上 的 宝 大 的 顶部 形成 高 原 。 


| 


附近 药 海 槽 ( PREES,2529K ) , oe 

FERD EVER IR, ARIK LE AEE eh 展 到 南 #8 
A0°, 425 PILED IE IR, A MRA ASR IA BE IE HE I 
SASS FE) 2% Do BETA PEE La, SR PEE LL J Se 
漂 岛 和 证 保 罗 岛 。 再 往 南 ， 也 就 是 从 南 缘 43。 MHA 
ARACEAE. BOE RATE IR 
SAU. OAR LUE EA GORI aR) ADAE ED ER a ad 
BALA ARS a SR TT RT ER, SARE 
| ET A RAR ( 如 克 罗 北 高原 即 是 ) 。 这 里 只 有 在 爪哇 
” 蕊 附近 才 有 一 个 很 深 的 海 槽 ( 深度 7,450 米 ) 。 

太平 洋 中 的 海 漳 特 别 多 。 它 个 从 东 面 、 北 面 和 西 面 围 绪 着 太平 洋 
的 边 竺 ;形成 瑟 型 马 踊 铁 的 形状 。 兹 将 甚 中 最 主要 的 海 测 列 于 表 3 : 


APH Zz 3 
海 mM 名 称 ” | 最 大 次 度 ( 米 ) | Sw 的， 你 | OR 
bse RS 7,634 沿 南美 测 西 海岸 
危地马拉 海 测 6.483 洛 中 美 测 西 海岸 
阿留 申 海 测 7,678 VED SRE “ 
TREN 8,576 WARS ET- ES 
RABE 10,375 WARS 
ea 7,413 SER FE SIAR 
SRR “- 10,540 SEERA SHIA 
FS LHS 10 .863Q FS ANY oR 
布 根 稚 尔 海 测 9.140 TBM SRL COMB) 之 问 
Crit BES 7,569 Sith te PH ES Aes 
东 加 海 测 9,184 AMEE BYR 
克 马 得 克海 测 9,427 BEG Se WAR 


1951466 FH A“ PHBA LATE CMRI EAH, 19527F, 8516948, 
43025) ) 0 AT WISH PRA PEK PRE E Rca PT SFA UB. 卡 列 全 的 彼 述 。 兄 
“二 理学 会 会 报 ”，1953 年 ， 第 3 期 ， 第 283 一 2814 页 。 
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东平 洋 的 海底 还 有 很 多 大 型 的 不 平 处 。 除 了 宽 天 的 盆地 和 和 贫 地 之 
间 有 在 级 的 隆起 地 以 外 ， 还 具有 芙 正 的 高 原 ( 如 靠近 中 美洲 的 阿尔 巴 
过 罗斯 高 原 之 类 ) 以 及 几 条 水 下 山 豚 : BRP RAE 3,500 B 
里 以 上 ， 是 夏威夷 群岛 的 基础 ;》 凡 宁 山 肽 ， 其 走向 和 节 因 群岛 ( 玻 里 
尼 西 亚 中 部 散 见 证 小 岛 ) 的 分 布线 吻合 ， 这 条 出 豚 在 西北 边 达 到 北 入 
20° ， 向 南 可 能 达到 罗 西 扬 (PoccHas ) FES ( WEBRSS); 沼 着 
BORER BS RBBB BASALT RAP 
ks FES LAA LUI, JURE REG, SESE, BE 
深沉 没 海底 的 单独 盏 项 出 在 成 因 上 顺 为 奇妙 莫 测 ; RRR AS 
里 亚 划 群岛 之 间 有 很 多 这 样 的 山 ， 太 平 洋 的 其 他 地 方 也 有 。 这 些 册 的 
山顶 离 海面 的 距离 有 500 一 1,000 炒 。 

蔬 我 们 把 以 上 所 述 比 较 一 下 。 必须 着 重 指出 ， 虽 然 各 大 洋 的 水 下 
皇后 形态 外 玫 订 乱 ， 在 结 术 方面 却 有 一 定 的 统一 性 ， 首 先 ， SAE 
中 央 隆 起 ， 而 且 这 些 隆起 地 到 处 都 带 有 水 下 山 豚 的 性 翌 ， 称 地 上 的 高 ， 
MWR, HK, BHA MEEK, REN 
HOMER PI, TEEN ESKER 本 
IR, AE, BRK SSF 

> AS EAR ASB EUR, TE TE. | 3 

AUS ESCA LWIA A BAZ, FPEREE 
—i, TERA, Bia. | 

§ 20. AK 地 球 的 隆 地 系 分 为 许多 互 大 的 地 省 和 较 小 的 地 其 。 
BAMA ERO AR, 小 的 划 称 为 岛 几 。 大 陆 之 中 最 小 的 《 澳 大 
AHH, PHAR 7,600,000 BAM ) MM LEAH SIM (RR 面 
fei 2,200,000 FAH ) BREE, 

KREAALT. BHHRFSAENM —E mime 4A. 

SAEZLMM ERENT, TEAR AAA 
Pepe ey er TE 
TEAR, JR SPA SCOUT SEIS EE. BR 
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RD iM | 平均 高 度 ; XK 
> tp ee O) | Rtas 


Fi A, 3 » 
oe 5 hale i edd 8.96 340 | 2,934 ( BFIIMGRIAE) 


PLT ( EH) 10.60 340 | 5,633 ( EAR R42 ] 
FAA 14.00 2,200 4,572 ( BRE) © 
南亚 美 利 加 测 ( 南美 济 ) 18.28 590 7,035 ( BATU D 
| ACESS AN pC 北美 测 ) 24.25 eee 6,187 ( Pale ) 
阿 非 利加 测 ( 非 济 ) 29.84 750 6,010 ( FISH Hite ) 
HAMEED (CHER) 43.00 960 8,882 ( 球 移 朗 期 峰 ) 


与 亚洲 之 间 的 界线 特别 难于 确定 ， 这 两 个 洲 实 际 上 是 一 个 闵 一 的 大 
Be, AURA, ARLES MRA RIA BN TSH 
Li, A eT CUA Ey INTRO 

TRAE ERG ARE, I BADR ARR, Ae 
L5G BREE RI: 非 济 ; 北美 测 ， 南 美洲 ， 欧 洲 和 澳洲 。 南 极 洲 的 
_ 攻 况 是 独特 的 。 第 之 所 以 有 巨大 的 平均 高 度 ， 是 由 于 其 上 有 一 层 厚 的 
UME, 洪 厚 度 题 然 达 1,600 米 。 

REWER, 大陆 的 分 类 ) DIRECT AN a OZ Jb, 

这 些 特征 一 向 引起 注意 。 

«(RRR > SRA KERALA SERS. :北美 和 和 南美， 欧洲 竹 非 
Wy 亚洲 和 和 澳洲。 每 对 大 陆 钥 成 一 个 大 陆 瓣 。 所 有 大 陆 准 在 北极 区 会 
合 急 ， 狂 成 所 谓 《大陆 星 ” 。 这 个 情形 在 星 形 投影 的 图 上 表现 得 特别 
明显 ( 网 图 10 ) 。 


@ 本 均 第 1 栏 的 数字 是 指 大 孙 及 其 合 人 在 一 起 计算 的 岛 汝 的 总 面 息 。 第 2、3 搓 的 高 旗 
数字 健 指 大 陆 而 言 。 ， 

@ 昌 据 还 不 狗 确 切 的 资料 ， 南 桥 汕 具有 高 度 在 6,000 米 以 上 的 山峰 

OXF REGATTA LASER, NCL ER 
QI, SAKWERL ENR, EE IATL Ae HRM LLL SEE 
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在 每 对 大 陆 当 中 ， 北 大 陆 和 南大 陆 为 地 壳 断 裂 区 所 分 开 。 断 裂 区 
WEA RRME, A ges 
众多 的 岛 赋 ( 这 些 是 破裂 地 
壳 的 碎 塌 )， 而 且 轻 常 有 强 
烈 的 地 震 与 猛烈 的 火山 活 
动 。 

每 个 大 陆 好 像 一 个 底 边 
朝向 北方 的 三 角形 。 这 种 形 
Ue LAGE ARG. BRT 
AEARALERBY, aeas 
为 枢 形 。 在 这 方面 释然 把 欧 
TPA UNSERE AO (ek ROS 
KE) 也 是 对 的 。 南 极 济 是 ”图 10. Ae 
梨 形 ， 一 般 说 也 可 称 为 三 角形 ， 其 窗 狭 部 份 对 着 南美 。 

此 外 ， 还 可 以 指出 其 他 特点 。 不 过 这 些 不 是 所 有 天 陆 都 有 。 例 
如 南 富 球 各 大 陆 西 面 都 四 堆 ( an SERIE, SEV LA, 
澳洲 和 塔 斯 马 尼 亚 的 大 澳大利亚 湾 ) ， 而 东 面 则 上 西 出 。 莫 些 天 陆 的 东 
尘 边 缘 为 花 冻 群 电 所 环绕 ， 而 西 面 旭 没有 。 同 时 这 些 花 次 群岛 形成 已 
1 AAW IIE, KRSM. wm Sey AEB MAH 
S5GMRUVERHS (HFRS, CXEEARB. Bee 
3 B#BGHS ), DRA BMY BRIER ( TBRB, HA 
群岛 和 非 律 宾 群 岛 ) 。 阿 留 申 群岛 虽 属 于 美洲 大陆， 但 所 可 以 烈 大 东 
He PY, 

DFR SREY BEE AKA AS BY BME — Be et _ A ES 
si, CP BCAT A BRE A LES ED HBR Hy ee, (AEF 
提出 的 静 明 个 个 都 有 等 葵 的 余地 。 因 此 我 们 这 里 只 限于 具体 事实 的 叙 
述 。 而 且 这 样 做 反 可 使 地 表 的 概念 更 形 严 整 ， 更 加 系统 化 。 

$ 2 ， 陆 地 前 地 形 “ 出 绩 在 大 陆地 形 的 各 要 素 中 虽然 最 车 人 注 
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E> DRS RRMHAKAETAREBY, HERE WR 
A BKM Ga: — SAR EE, BE RS 
$5; fea CB pa EZR ) th FE BE BE , PSB SE A BE BS FAR HS BR, 

A ZBEE AS Se RE BRS RETA ( SASS. 1ST 
A), WAG, WREAK, AR 
Jemi4P BR, he, RMA, TIA AIR, 
PORT ZA UK WC 7,035 米 ) , RA SERA THE RL EF 
为 南极 安达 斯 。 | | 

欧 亚 大 陆 的 青年 山 带 分 为 两 支 ; 北 支 和 南 支 @ 。 属 于 北 支 的 有 
FERIA LR. PA SLR CRE 4,810 2K). REST 
DR. CLASP, ALPE HRB LR ( Anaronua). MRI 
EAR Boe 5,633 7K), 里海 南岸 由 地 、 科 别 达 格 山 县 、 帕 米 
ARR C 斯 天 林 罕 高 7,495 米 ， 烈 宁 迪 高 T,134 米 ) BH HE Bak 
部 、 云 南 高 原 与 中 印 山 豚 。 

HA SIEVE RIF KG, LER he REE REAPS UR, 
PBI NIK, HRS UR RESB PM BM, PVN 
BRK PRAT RS a TR RE He LR SS He 
WR, AESR ES AE PRESS (IBGE OSE ， 高 8;882 
*)——— PF SHELL. BARE Rae PSD SE 他 群 
B. Mk BLP BOE, ERLE» ok at 折 
RG, PSEARSE, PER. AAR SRD AKER ARLES, 

ily UAE HS 7,439 Ke), BAY AR HS Ly FRESE BE A LR BR 
BAVIU, KARAM ES EA RE RAE I, Me 
BUEN ASL I AEE TE — 

FTA AALEL ILS EERO RMT OBE SAA 
类 似 的 特征 。 


OLS: ARRAS, Tbe NCO, PTET 
发 生 。 
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几乎 每 一 大陆 分 为 三 带 : PIAA BEE A BME 起 地 
MO 。 这 在 南北 美洲 特别 明 题 。 在 它 西 部 边缘 伸展 着 科 过 勤 接 下 系 和 
安达 斯 山 肽 。 东 称 为 较 低 的 山 豚 ( 阿 巾 拉 契 亚 山 豚 与 巴西 高 原 边 弥山 
县 ) ， 而 大 陆 中 央 是 一 个 几乎 速 牧 不 断 的 低地 带 : AUR, BS 
珊 孙 低地 、 奥 里 谐 科 低 地 、 密 西西 下 低地 和 赫 德 孙 淤 地 区 。 

澳洲 主要 高 地 所 涉 趾 西部 和 东部 ， 当 中 蜀 为 低地 :北非 和 欧 亚 关 
陆 也 发 现 相 同情 景 》 低地 带 两 面 为 隆起 地 所 围 线 。 

由 此 可 见 , 陆 地 的 情形 刚 则 和 海洋 相反 。 海 洋 中 央 地 区 奈 然 为 隆起 
地 ， 而 边缘 为 低地 。 陆 地 中 央 地 区 为 连结 的 低地 ， 而 这 柑 反 为 隆 起 
省 REE EN 
eae 
§ 22. ie IVP HAA: 第 一 类 是 大 陆 岛 ;第 二 类 是 海洋 
Be | - ae 
大 陆 岛 是 陆地 的 二 都 分 ， 它 全 经 和 大 陆 钥 成 二 个 整体 。 租 直 于 本 
造 力 作用 的 影响 ， 尖 陆 某 都 分 章 受 破裂 或 陷落 ， 和 诲 水 湾 没 ;了 于 是 和 
KEAE, RBI, PHRASE, AP RRS, 
Fy SRSe AAR ALARA DIE, TEA MAE 
SFC DME MBA IY, BEL, KEBAB ARE 
#8, SAR Bon EEA _E CTR. A a 
8B, MEE, KOM ei, EERE), PETER 
陆 笠 坡 上 (马达 加 斯 加 岛 、 鲍 兰 饲 、 搬 丁 岛 、 科 西 嘉 饲 等 等 7 

海洋 岛 与 大陆 没有 任何 共同 的 地 方 ， 也 就 是 说 ， 它们 从 来 不 是 大 
阵 的 部 分 ， 而 且 在 成 因 上 与 大 际 完全 无 关 。 毛 照 生成 的 方式 ， 海 洋 电 
题 然 可 分 为 火山 岛 和 珊瑚 岛 。 

海底 火 耿 的 喷发 是 火山 锅 的 开端 在 不 深 的 地 方 可 能 二 下子 便 产 
AE SiG, (BLS ch PRAY Hy LPR BRAVE ATER 


QA.A. RB A: 地 球形 态 结 构 规 律 性 的 探求 ， “上 自然 地 理学 并 题 ”“， 第 2 钨 ， 
1935 年 。 
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BEAN 1s HE THEY SEE. MULE ZB TDS A SE 

超出 海平 面 的 火山 岛 每 每 具有 颇 大 的 高 度 ， 夏 威 夷 群岛 便 是 典型 的 
例子。 夏威夷 群岛 傈 由 五 个 溶 合 在 一 起 的 火山 所 组成， 其 中 有 两 个 火 
出 ， 即 冒 炳 罗 亚 火山 和 基 劳 亚 火 山 ， 直 到 现在 还 有 活动 ea 
而 的 基础 沉没 在 4,600 米 的 深 处 ， 而 它 在 海面 上 的 高 度 等 于 4,166 米 。 
SORE, EB AK LA Be RE AB ETB Ld 8,766 米 。 这 几乎 和 
PERE EG Ey SE Ae 

Ac Ly PEAS Tl EES eR RAS. BTR RSE A 
里 群岛 、 班 得 雷 里 亚 火 山 岛 、 山 多 陵 岛 ( CaHropaH ) 。 大 西洋 中 以 揭 
迈 因 火山 龟 、 亚 速 尔 群岛 、 马 德 拉 群 岛 、 升 天 岛 、 桂 幸 偷 拿 岛 、 高 夫 
饲 、 特 里 斯 坦 达 空 亚 群岛 、 布 维 岛 等 较 著 名 。 印 度 洋 中 火山 岛 较 少 
(HERB. ERB. PRB. SESE). 

ABREU USERS. SPAT AE ACAPPELLA a 
28, 夏威夷 群岛 等 。 分 布 在 其 边缘 的 有 加 拉巴 哥 群 岛 、 黄 非 尔 南 得 
$6 CXyar—-Depuannec ) 、 小 里 他 群岛 、 复 活 节 岛 (o, Tiacxg， 即 伊 
Sys B— BE ) 等 。 

珊瑚 岛 是 珊 珊 所 形成 的 多 样 构成 体 之 一 。 而 珊瑚 是 在 海中 繁殖 ， 
的 、 具 有 石灰 质 骨 骼 的 有 机 物 。 在 再 珊 构成 体 的 形成 过 程 中 也 有 含 石 
RHA, ALA, MAMA LES. SHR KS Be 
高 ， 是 电 于 在 死亡 的 动物 骨骼 上 有 新 的 动物 来 移居 。 这 些 新 的 动物 又 
为 另 二 代 所 替代 。 如 此 世代 更 换 ， 乃 形成 珊瑚 构成 体 。 珊 珊 体 每 增高 
“一 米 需 要 35 到 335 年 @ ， 视 珊瑚 居住 地 的 条 件 而 定 。 

珊瑚 对 定居 地 区 的 条 件 要 求 极 瑟 。 所 以 珊瑚 构成 体 在 地 理 分 布 上 
HEDIS ER 。 成 确 的 珊瑚 只 存在 于 竖 水 中 (温度 不 低 于 18" )， 因 
Be, “AME AS RE CE SAE FA BEETLE, Am SOAS LAGE HE OE aL ATR DE 
85> SRA RL EAL. iA TSE ENG HH BBD ch FR Be TBE 


O “HR” Hess, 1998F, F591, SISA. 


~ 
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( 322 Me 5 RA). Pe Bo ee 
RHR, FEVERS 40 至 60 米 的 地 方 珊瑚 便 不 能 生活 ， 因 为 那里 热 
A ICHAIE 分。 此 外 ， 使 珊瑚 顺利 发 育 的 条 件 是 : 海水 必 要 有 正常 
eR, 以 及 有 足 锡 氧 气 的 滩 入 。 Kit, WOM Lm 
再 留 居 的 地 方 ， 因 为 河流 带 来 了 淡水 。 同 祥 ， 在 停 兴 的 海湾， 如 海滨 
ABS, BBL BE, We 这 里 氧气 不 足 。 由 于 同一 原 
因 ， 向 海 一 面 的 珊瑚 构成 体 比较 另 一 面 增长 得 较为 旺盛 ， 芝 是 因为 向 
海 一 面 有 波浪 的 拍 击 ， 海 水 得 以 不 断 活 合 空气 ， 这 样 使 氧 气 更 为 充 
fe. : 

ewe PAULA, “EVRY 2 AAR DUZE. SR 
We Hs ES HHT LOK. SORE ETRY ie EE HE 
RA, A, WE et a RA 40602, SME 
i BRRAVEE. RSA tok LI. AEE 
便 要 远 远 超过 60 米 了 { 艾 利 斯 群岛 中 的 佛 炳 佛 梯 【@yHadyzg] SHER 
过 了 300 米 ) Re We Ay SUH DL Os FA AE EA 
BLE OME Se EIR LIP. RA MER RE 
这 个 现象 。 

如 果 海 平面 没有 变动 ， 而 海底 发 生 升 降 ， 那 么 ， 在 海底 稻 慢 地 下 
降 的 情况 下 ， 因 为 珊瑚 构成 体 狠 矢 往 上 增长 ， 甚 厚度 乃 不 断 增 加 。 区 
宣 度 的 最 大 可 能 数值 取决 于 海底 下 降 达 到 的 最 大 深度 。 要 娶 的 是 ， 下 
降 要 充分 级 慢 ， 不 能 快 于 瑞 瑚 往 上 增长 的 速度 。 下 降 太 快 会 把 珊 珊 带 
DA AIF CEAWBE, VESPA. VELA, Be 
构成 体 也 随 着 在 海平 面 之 上 提升 。 不 过 由 于 变 干 的 和 缘故， 珊瑚 构成 体 
进一步 的 自然 增长 势必 中 断 。 

在 海底 不 变动 而 海平 面 升降 的 条 件 下 会 获得 类 似 的 烙 果 。 如 海 下 
面 上 升 ， 其 千 果 和 上 例 中 海底 下 降 相 同 。 如 海平 面 下 降 ， 其 千 果 与 海 
底 上 升 相 同 。 

海面 升降 ( 即 整个 世界 大 洋 的 升降 ) 是 完全 可 能 的 ， 而 且 有 许多 
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情况 业已 证 明 。 但 是 关于 海底 升降 的 假设 较为 正确 可 靠 ， 因 为 地 壳 的 
升降 在 地 球 存在 的 整个 时 期 中 是 普 逼 发 生 的 、 无 疑 的 现象 。 

”珊瑚岛 的 分 布 和 火山 构成 体 ( 无 论 是 已 经 出 现在 海面 .上 的 或 者 是 
只 差 一 点 便 达 到 海面 上 的 ) RAKE. BH TE ARE EF 
开关 的 海洋 听 ， 不 可 能 分 布 到 较 深 的 区 域 。 景 初 火 山 锥 自 海底 增长 。 
. 当 笔 的 案 顶 快 接近 海平 面 ， 而 海水 深度 变 为 有 利于 珊 珊 移居 的 时 候 ， 
这 里 便 开 始 发 展 为 珊瑚 虫 留 居 地 。 

珊 现 构成 体 分 为 三 个 主要 类 型 : 岸 确 、 堡 确 和 环 兢 ( 演 湖 岛 ) 。 
Heft BRS STE SE HE BES AE WEE, RHE BBE RLS 
的 珊瑚 构成 体 ， 其 问 多 多 少 少 隔 有 一 条 实 的 水 带 。 环 确 是 从 四 周 察 密 
包围 的 岛 是 ， 呈 环形 ， 而 里 面 则 是 一 个 平静 的 沈 湖 。 同 时 ， 环 确 向 洋 
面 的 笠 坡 较 陡 直 ( 达 45” ) ， 有 的 地 方 甚至 生 直 ( OAR BP 
的 比基尼 环 确 即 是 ) ， 而 对 着 沈 湖 一 面 的 们 坡 则 较 平 绥 。 a 

珊 珊 构成 体 常常 断裂 。 在 新 几内亚 、 所 罗 站 群岛、 新 赫 布 里 底 群 
岛 一 带 ， 凡 在 有 自 大 陆 流 来 淡水 的 地 方 DRAW ADEA 的 区 
域 ， 岸 确 都 不 存在 。 几 乎 整个 太平 洋 火 山形 成 的 岛 咱 如 大 依 的 饲 、 辈 
济 岛 等 ， 其 周围 的 堡 确 都 有 同样 的 情形 。 这 样 的 堡 确 在 珊瑚 海中 内 
别 多 。 大 BRON 大 陆 自 三 地 角 (omic Conan ) 偶 展 到 托 列 斯 海 
ik, $251,900 公里 ， 其 中 也 有 许多 断裂 点 ，。 在 大 堡礁 和 大 陆 之 间 ， 
有 一 条 不 深 ( 35 一 70 公 尺 ) TE 35 一 125 公里 的 内 运河 把 它们 分 
FF o 

ASA — PRL ARO. SEARS RE ， 不 超过 100 
米 《 例如 叫 摩 图 群岛 的 深度 不 超过 25 一 30 米 ) ， 而 且 其 中 的 水 特别 
蚂 。 例 如 佛 辆 佛 梯 岛 〈( 艾 利 斯 群岛 中 ) 的 阿 加 西 次 ( AraccHau ) 在 深 
度 27 米 处 的 温度 为 +31" 。 某 些 注 湖 从 面积 上 竹简 直 是 小 小 的 内 海 。 
切 摩 高 群岛 中 的 个 别 演 湖 长 达 55 一 70 公 里 ， 局 尔 代 夫 群 岛 北 部 有 长 达 
140 公 里 的 ( 袖 度 为 30 公里 ) 。 至 于 环线 演 湖 的 环 确 ， 其 平均 曲 度 通 
常 不 超过 0.5 公 里 。 
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在 天 西洋 ( 巴 哈 麻 群 岛 ， 百 莫大 群岛 ) 、 和 红海 和 印度 洋 〈 马尔 代 
夫 岛 ， 辣 喀 代 夫 群 岛 ， 查 果 斯 群岛 ) 中 也 有 珊瑚 岛 。 但 是 珊瑚 岛 发 育 
的 典型 区 域 是 太平 洋 。 由 珊瑚 海 向 北 和 向 东 ， 环 确 越 来 越 多 ， 不 可 数 
计 。 而 且 某 些 群 岛 中 的 环 确 已 成 为 珊瑚 构成 体 的 独特 类 型 。 最 天 多 数 
WOES RAB A, DEE. BRM SREB. 
PERE WALT AERA BIG RAMI. ASW ah Bre 
布 有 小 珊瑚 岛 。 

有 些 环 确 在 演 湖 中 突出 的 不 是 珊瑚 岛 而 是 火成岩 所 粗 成 的 小 岛 。 
这 些 “ 未 完成 的 环 确 非常 有 趣 。 曼 加 烈 无 ( Mavrapena ) ( gw) RE 
HRB) 赫 米 特 岛 〈 在 诲 军 群 岛 或 阿 特 审 拉 底 群 岛 久 西 ) 以 及 蛙 答 克 
SW) ( 在 加 罗 林 狼 岛 中 央 ) PPE RAE. pk BS a > 
KB. BRS MOOAN, Hb BAP, BRE 
一 样 ， 有 一 个 甚至 高 出 海面 达 480 米 。 


太平洋 中 的 珊 珊 岛 均 分 布 在 水 下 高 地 上， 一 律 自 西北 向 东南 舍 延 


( 加 罗 林 群岛 、 马 绍 尔 群岛 、 马 贵 斯 群岛 、 切 摩 图 群岛 、 茵 摩 亚 饲 、 
图 部 受 群 岛 等 ) 。 

$ 23. 海陆 起 供电 条， 地 球 上 各 种 高 度 和 深度 对 比 的 一 般 图 景 可 
以 用 统计 方法 求 得 。 其 法 为 测量 最 典型 的 各 级 高 度 和 深度 在 地 图 上 所 
佑 的 面 入 。 要 量 出 这 些 面积 ， 我 个 需要 一 种 特别 的 地 图 。 在 这 个 地 图 
上 ， 应 有 一 定 间 隔 的 等 高 线 '( 联 千 高 度 相 同 各 点 之 线 ) 表示 陆地 地 
HE ， 有 一 定 间 隔 的 等 深 线 ( 联 千 深度 相同 各 点 之 线 ) 表示 海洋 的 深 
度 。 这 样 反复 计算 ， 便 可 得 出 各 种 典型 高 度 和 深度 所 估 面 入 。 冀 将 依 
RE Bly DERE WO RR FATES 5 。 

为 着 明白 起 见 ， 我 们 将 表 内 雁 料 给 成 所 谓 陆 海 起 伏 曲 线 〈 RE 
面 图 ) 〈 OTL). Dishes URE ARSE) Behe aR a EAE EAA 
4 RG WOT. THREAT SH fi, BLUE 地 表面 重 
的 百分比 计算 。 这 样 RATAN 510 百 万 方 公里 ， 或 作为 
100 % , 


32 5 
4 PRE A 5 a 
百 万 方 公里 | HHT 7% 


海 
(PRE, DKGT) 


Be Hh | ”各 疾 高 度 所 占 面 入 
(高 度 ， 以 米 计 )| 百 万 方 公里 | SHOT BI 


3.000 以 上 8.5 1.6 0_200 27.5 5. 
3,000 —2,000 11.2 2.2 200-—1 ,000 15.3 3.0 

~ 2,000—1,000. 22.6 4.5 1,000—2,000 14.8 2.9 
1,000-—500 £8.9 5.7 2 ,000—3,000- 23.7 "4.7 
500 200 39.9 7.8 3,000—4,000 72.0 14.1 
200-—0 37.0 7 Tid 4,000—5 ,000 121.8 23.9 

0 以 下 0.8 0.1 5 ,000-—6 ,000 81.7 16.0 

. 6,000 以 上 4.3 0.8 

| 148.9 29.2 361.1 70.8 


SENET RE PASH. BOETE REP, SBE TBE 
BAM (8,000—8, 882K, FS EV RAIS ZT RBE ) 所 估 的 面积 。 然 后 从 这 上段 
的 未 端 平行 于 火 翰 向 上 截 一 长 度 ,其 终点 相当 于 访 航 下 限 的 高 度 ( 即 3,000 米 ) 。 
US Ma Lhe HR ARO, ， 其 长 度 相当 高 度 的 第 二 圾 《3,000 一 
2 000 米 ) 所 估 的 面积 。 再 从 第 二 段 的 末端 平行 于 秋 辅 向 上 截 一 长 度 ， 其 终点 相 
当 于 第 二 玫 下 限 的 高 度 。 如 此 反复 截取 ， 直 到 蕉 完 所 有 高 度 和 深度 的 面积 为 止 。 
丽 后 用 曲线 和 板 尾 各 垂直 线 让 的 禾 点 联 成 平 消 的 曲线 ， 这 条 曲线 的 末端 应 当 对 应 于 
庆 里 亚 炳 海 渊 的 最 大 深度 。 这 就 是 海 障 起 伏 曲 线 ， 即 反映 地 球 上 各 胡 高 度 与 深度 
所 估 面 积 对 比 的 图 解 。 

海区 起 估 砷 禾 不 但 训 以 描 出 人 球 的 地 形 ， 而 且 还 可 以 单独 描 出 任何 大 隆 、 岛 
师 、 大 洋 或 海 的 地 形 。 在 这 些 情 况 下 ， 高 度 和 深度 尺 寸 分 度 ( 它 的 共同 间隔 与 等 

” 般 大 小 ) 窜 有 不 同 ( 我 们 可 以 依照 具体 的 材料 选择 最 方便 的 方式 ) ， 但 在 横 轴 上 
任意 截取 的 长 度 必须 和 制图 对 象 ( 陛 地 和 水 域 的 地 段 ) 的 面积 相等 .图 12 是 根据 
H. M. 沃 尔 科 夫 的 资料 @ 给 成 的 苏联 海螺 起 伙 昌 线 图 。 苏 联 颁 十 海 平面 以 上 的 
平均 高 度 经 算出 等 于 430 米 。 


@ H。 NM. 沃 尔 科 夫 : 苏维埃 联盟 的 面 该 。 数 “全 苏 地 理学 会 第 1 次 代表 大 会 葵 妇 
集 "， 第 3 沦 ，1949 年 。 
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PEMA 67539 | 
SS SB- BT | 0 米 


i00 300 300 
图 11. 海 叶 起伏 曲 线 


依照 精密 刚 成 的 哮 海 起 伏 曲 线 可 以 随时 得 到 所 需 的 数字 。 例 如 希 肇 知道 介 于 
2, 000K-56, 000 米 等 深 线 间 深 度 的 面积 ， 我 们 可 通过 一 2,000 和 一 6,000 两 点 (图 
11 ) (FRAP SRE Ee, PR RPE A PES, 
Fz RB LSP PES RE A RA BS, 

eR RRM RET EB YR, Ti BERS Se 
WORT AY, AES TTT RG He, FR RAE -SICPE MY BE BR 
的 基本 地 形 。 而 大 陆 小 来 好 像 是 在 海底 上 隆起 的 台地 。 因 劳 陆地 平均 
高 度 等 于 875 米 ( 见 图 11 ) ， 而 世界 大 洋 平 均 深 度 为 3,800 米 )， 于 是 海 
底 上 大 陆 训 地 的 平均 高 度 为 4,675 米 。 陆 地 上 的 高 度 大 部 分 少 于 1,000 
米 。 它 外 所 占 的 面 重 为 陆地 面积 的 四 分 之 三 。 所 以 山 贰 在 天 陆 十 形 中 
是 欢 要 的 项 目 。 从 图 上 也 可 以 清楚 地 看 出 ， 大 陆 袜 与 天 陵 们 坡 ( 即 深 


67 


SRSCCeeecaascesesaani-....-_ 


De 四 
i HH ft Mmmm : 7 
| 20 40 60 80 100 % 
12. SRE ReREK Hes 
最 高 点 一 斯 大 林峰 (7,495.8) , ea he PS LA REE HH 
(—13275). BRISA EE ( 22 369 ,290 方 公里 ) 作为 10036。 


度 在 0 2,500 米 的 区 域 ) 实际 芋 也 还 是 属于 大 陆 的 。 这 些 好 比 由 大 
陆 高 地 降 到 山 蔓 一 一 大 洋 盆 地 所 经 过 的 人 铬 坡 。 海 洋 中 的 深度 大 部 份 是 
3 900B)6,000%K, ‘EMTS ARIS. WREAK TE EE HIE 
CLA ATER HIE BTR EAB. 


$ 24. iG HDL ROH eA THE. CHI BES, 800 
米 。 试 设想 除去 这 层 水 膜 ， 则 容易 看 出 地 球 地 形 的 基本 部 分 是 海洋 凹 地 和 大 陆 。 
井 且 大 了 时 具有 块 状 训 地 的 性 蛙 ， 隆 起 在 世界 大 洋 盆 地 之 上 平均 4.6 公里 高 。 深 水 
( FREEZE 6,000 米 以 上 ) 海潮 是 海底 地 形 中 次 要 的 项 目 。 它 们 每 每 分 布 在 大 洋 的 
边缘 ， 接 近 大 陵 或 成 列 的 群岛 。 同 样 ， 山 岳 是 陆地 地 形 中 的 欢 要 项 目 。 

地 球 上 陆地 分 为 七 个 瑟 大 大 障 以 及 许多 岛 贮 。 其 中 一 部 份 岛 赋 ( KRESS ) 在 
它们 的 特点 和 成 因 上 与 大 了 有 密切 关 傈 。 而 其 余 锅 赋 ( 海 洋 岛 ) 在 成 因 上 与 大 障 的 
基本 障 块 无 关 ， 与 大 陆 也 没有 任何 共同 之 处 。 它 的 生成 或 傈 由 于 地 球 内 力 ( 火山 
BAIR, BUCK AE SAAT IL (CBS ) 的 作用 。 


RAKE RE SAKERAL BRR), MRR. WE 
常 被 大 陆 分 为 四 个 互 大 都 份 。 按 照 它们 一 柔 列 的 地 理 特征 ， 这 四 个 百 大 海洋 部 分 
双 可 以 (按照 与 世界 大 洋 孤 立 程度 的 大 小 ) SHA, PIPERS, JERE 
海 。 | 

WENA PALER, BOK RE TAG’, SO-Ft 
RK. Bea ( 其 中 为 深海 和 饲 峡 群 ) HL AME AESF. ABS=AP, 
其 实 广 的 度 边 朝向 北方 。 沿 着 大 了 准 的 东 篆 位 有 花 光 群岛。 大暑 按 高 度 可 沿 径 乱 
方向 分 为 三 带 ， 中 央 低 地 带 和 它 东 西 两 边 的 高 地 带 。 海 底 地 形 也 可 沿 猎 线 方 向 分 
每 一 大 洋基 有 中 央 高 地 ， 其 两 侧 为 边缘 低地 。 

些 特点 不 可 能 是 偶然 的 。 它 们 之 所 以 出 现 ， 就 才 示 有 规律 性 存在 。 不 过 直 
ve 
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第 四 章 “ 大 气 圈 的 粗 成 与 构造 


8$25. 大 气 国 的 界限 海陆 的 表面 是 地 球 气 围 的 下 限 。 写 的 上 限 特 
别 难 定 ， 因 为 天气 不 知 不 党 地 转变 为 太空 间 的 极 稀薄 的 气体 。 如 果 空 
气 密 度 各 处 保持 不 变 ， 并 且 和 接近 地 表 空 气 的 密度 相等 ， 那 末 大 气 的 
EIR SERIA 8 公里 的 高 度 。 

有 时 将 大 气 围 的 假想 界限 定 在 地 球 引 力 和 离心 力 平衡 的 水 平 上 ， 
也 就 是 说 : 在 赤道 上 容 42,000 公 里 ， 极 地 上 空 28,000 公 里 ( 自 地球 中 
必 算 起 ) 的 地 方 。 不 过 这 些 数 字 的 意义 很 小 ， 因 为 离 地表 这 样 远 已 淘 
REAM, MERIT AH Ae TOES. 

大 气 的 质量 为 5.13 x 10%, B15, 13077 MAO, 而 且 这 数量 的 99% 位 
”于 36 公 里 高 度 以 内 的 下 层 。 

KHER PAH, TE 为 一 个 壳 兹 大 AAS Be: 它 在 黄道 面 上 
有 一 个 西 册 部 ) 其 方向 和 太阳 相反 。 地 球 的 这 种 “ 气 尾 ?( rasoBzk 
xBco7 ) 稀 散 得 好 象 彗 星 的 气 尾 一 样 ， 长 狗 120,000 公 里 。 | 

$26. 大 气 圈 的 高 度 “人们 次 接 进入 大 气 中 并 没有 达到 很 大 的 高 
FE: 1934 年 芋 月 苏联 在 流 屠 气 球 “ 苏 联 国防 航空 化 学 建设 协会 ” BE 
上 升 到 22 公 里 。 而 带 有 仪器 的 特殊 轻 气球 (没有 人 在 上 面 )E 升 的 最 大 
“高 记 移 40 公 里 。1946 年 以 来 我 们 利用 喷气 式 炮弹 ( 火箭 ) AC BEEK 
气 ， 可 飞 达 170 一 200 公 里 的 高 度 。 不 过 ， 头 箭 探 测 的 技术 倚 处 于 萌芽 
时 期 。 所 以 关 于 天 气 图 高 层 的 存在 和 属性 一 直到 现在 只 能 用 间接 的 方 
法 来 确定 。 例 如 我 们 观察 到 在 更 高 高 空 的 一 些 现象 。 如 果 那 里 没有 大 
气 ) 这些 现象 便 不 可 能 发 生 。 这 里 拟 谈 谈 三 种 这 类 的 现象 :夜光 云 、 


— OviF=—10"= ( 10° ) 2? 则 百 万 的 平方 : LOOPE{ ( Tpazanon ) =10'8= ( 108 ) 9， 
邯 百 万 的 立方 。 
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限 石 、 极 光 。 

夜光 云 看 来 好 象 和 云 ， 但 是 和 答 云 不 同 : 它 只 在 晚上 才能 看 到 ， 
$$ LILA EOE. AVERSA RI, DBC TY ee Ie BE 

根据 计算 确定 ， 云 一 般 只 可 能 发 生 在 两 个 区 域 : 由 地 表 至 33 公 里 
高 度 的 一 层 和 79 至 84 公 里 的 菏 层 ， 因 为 只 有 这 里 全 和 水 汽 压 才 比 大 气 
压 小 ( 在 33 一 79 公 里 的 一 层 中 ,在 这 种 高 度 所 固有 的 漫 度 条 件 下 ,饱和 
水 汽 压 大 于 大 气压 ) 。 并 且 因 为 夜光 云 非 常 稳定 地 保持 在 平均 为 82 公 
里 的 高 度 ， 即 恰 在 成 云 的 上 屠 范 围 内 ， 我 们 不 防 推测 它 是 由 冰晶 形成 
的 @ 。 夜 光 云 移动 的 速度 沟 常 大 于 20 米 / 秒 , 在 个 别 稀有 的 情况 下 ， 大 
200 米 / 秒 ; 主要 的 移动 方向 是 自 东 向 西 。 可 见 ， 在 这 样 的 高 度 不 只 是 
有 容 气 ， 而 且 也 有 水 平 运 动 。 

由 于 观察 到 限 石 燃 烧 的 现象 ， 可 知 大 气 存在 于 更 大 的 高 度 。 限 石 
在 没有 进入 到 地 球 的 大 气 以 前 是 不 能 看 到 的 。 所 以 ， 发 光 的 事实 正 
EA UE, BATRA ES hE Baloo leon, 

极光 的 现象 赴 明 大 气 存在 于 更 大 的 高 度 。 极 光 是 地 球 大 气 的 稀薄 
气体 在 太阳 放射 的 电子 流 影响 下 所 发 的 光 。 极 光 通 常 出 现 于 101 -10, 
公里 的 高 度 。 但 也 有 达到 1,000 公 里 高 度 的 情形 。 这 -就 是 说 TERETE 
1,000 公 里 高 度 还 有 空气 。 这 里 ， 空 气 已 沟 非常 稀薄 ;一 立方 厘米 内 
仅 售 100 个 分 子 ， 而 在 海 焉 面 上 ， 划 为 2.6 x 101 个 分 子 。 

根据 某 些 间接 理由 ( 见 $29 ) ， 大 气 园 假 想 的 外 限 达 3,090 公 里 的 
高 度 。 

8$27. 对 流 层 及 其 特性 ”大 气 图 可 分 为 几 个 同心 的 层次 对流层、 
焉 流 层 与 电离 层 。 

WHERE Fi. “CRBS, A LEARREY 
i, AER AKAD ARTO % DE ( ABBR 20.2%, Ha BS 
少 于 0.5% ) 。 它 在 中 竺 的 平均 高 度 为 10 一 坟 公 里 ， 在 极地 -上 空 为 8 


4D5.A. 吝 沃 斯 齐 科 夫 :; 夜光 云 ，“ 自然 ”，1952 年 ，)R5。 


?1 


及 里 ， 在 刘 道 上空 为 16 公 里 。 

对 流 层 的 特征 是 温度 垂直 向 上 鹏 闫 ,( 如 果 不 计 送 温 现 象 , 见 839)， 
每 上 逢 100 米 温度 平均 下 降 0.6"。 这 样 ， 在 中 和 引 对 流 层 上 限 的 温度 等 
F—55°, 而 赤道 上 容 . 上 限 的 温度 甚至 达 一 80"。 

对 流 层 对 景观 壳 有 特别 重大 的 意义 。 云 、 降 水 、 气 困 的 水 平 与 重 
让 移动 正 是 在 这 里 发 生 。 由 于 空气 (不断 流 动 ， 对 流 层 全 部 厚度 中 空气 
” 狂 成 之 主要 部 份 实际 上 保持 不 变 。 

每 单位 容 生 的 干 闪 空气 中 含有 ( 按照 容 入 的 百分比 ) : 


人 78.09 
ne sot one teceaeans 20.95 
ne E> 4x) 0.93 
SMA naes oe- ane Se ncaneansennes tages par ssegerieres shes asia soe 0.03 


BA, Zt UPA BS AGRE fE Cin Ay By fi) 以 及 
By BRA. AS. 


注意 下 列 情况 是 有 丛 的 : Abe RMT BAI KA AHERN KATE AE Bk 
烈 的 差 里 。 金 星 的 大 气 主要 由 二 氧化 碳 气 和 组成， 火星 的 大 气 是 由 CO> 和 N2O 和 粗 成 ， 
木星 和 土星 的 大 气 是 由 甲烷 (CH4) 和 氮 (NHs) 组 成 ， 天 王 星 和 海王 星 的 大 气 是 由 
甲烷 组 成 。 月 球 的 大 气 比 地 球 的 大 气 稀 清 几 千 倍 ， 其 中 发 现 有 SO> 和 0Os。 

0° 时， 在 正常 压力 ( 工 个 大 气压 ) 下 。 地 球 ASS 部 的 握 可 形成 厚 
“6.25 父 里 的 一 层 ， 氧 1.68 公 里 ， 二 氧化 碳 2.2 米 ， 臭 氧 3 BKO. 


对 沪 层 中 氧 、 氛 间 的 对 比 关系 特别 固定 。 大 气 中 的 氧 多 有 1015 顺 。 
因为 氧 是 很 活 泪 的 元 素 ， 它 在 自然 界 的 作用 极 大 。 例 如 动 植物 呼吸 ， 
Bee PUYOL (GI) ， 金 属 的 生 锈 ， 燃 烧 等 等 必须 有 氧 的 参加 
才 会 发 生 。 

天 气 中 自由 的 氧 儿 乎 全部 是 弛 色 植物 生命 活动 的 产物 ， 即 彝 色 植 
牺 在 光合 作用 过 程 中 分 解 水 的 精 果 ( 植物 利用 氨 ， 自 由 放出 氧 ) @ 。 


OL.1. RRB CARS): 地 球 和 行星 的 天 气 ， 葵 女 集 ，1951 年 ， 第 365 页 。 
O11. EAB PAE: AY DEAERL, “ERR”, 195248, M4, 
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KUBWA 4 x 10 mi, ER 中 性 eR FRE Sy “OOP 
KEES 
二 氧化 碳 (Cos ) 在 空气 中 的 含量 变化 稍 大 。 大 气 Hh HL 
系 来 自 火 山 、 矿 泉 、 土 壤 、 有 机 物 、 腐 败 的 产物 以 及 草 些 化 学 工业 工 
厂 等 。 因 为 这 是 较 重 的 气体 ， 所 以 在 3 一 4 公里 以 上 高 度 的 三 氧化 碳 
要 比 下 层 少 些 。 不 过 直接 与 地 面 毗 过 的 空气 层 由 于 植物 光合 作用 的 影 
响 ， 二 氧化 碳 含 量 较 少 一 些 。 地 卖 的 二 氧化 碳 也 分 布 得 很 不 平均 ; 在 
大洋 上 ， 在 极地 ， 以 及 在 人 烟 稀少 地 区 或 农村 地 区 二 氧化 碳 比 城市 工 
业 区 或 火山 区 要 少 些 。 域 市 中 二 氧化 碳 的 含量 可 能 达 0.04 中 或 0.04% 
Wk. : 
AR BESUPEEDA, HIER. HEM ’E 
是 构成 ( OMT REN ) 植物 有 机 体 的 主要 材料 。 此 外 ， 三 氧化 碳 是 


地 球 特 有 的 防寒 物 ， 因 为 二 氧化 碳 使 太阳 短波 ( 光 的 ) 辐射 容易 接近 


地 球 ， 而 使 地 球 反 射 的 波长 12.9 一 17.44 的 热线 难以 透 出 ( 因 被 二 氧 
化 碳 大 力 吸 收 ) 。 如 果 大 气 中 二 氧化 碳 完 全 消失 ， 则 地 球 上 的 年 平均 
气温 要 比 现在 低 21" ， 即 等 于 一 7"。 反 之 ， 如 果 二 化 碳 含 量 比 现在 增 
加 一 倍 ， 那 未 地 球 的 平均 温度 会 升 高 名， 即 等 于 + 18°, MB, K 
Pa A ERS HS MOE SE ee eB 
间 的 差别 。 

以 上 是 对 于 干 蕉 空气 的 分 析 。 即 在 牙 术 中 没有 考 龟 那些 变动 剧烈 
的 组 成 部 份 ， 如 水 汽 与 灰 和 应。 我 们 这 样 做 ， 是 为 了 要 得 出 较 确切 、 较 
划 型 的 分 析 结 果 。 不 过 我 们 无 论 如 何不 应 襄 因 此 忽略 了 这 些 狂 成 部 
UF. 

空气 中 水 汽 的 含量 不 断 地 、 很 明显 地 随 空间 时 间 而 变化 ， 甚 变动 
范围 按 体积 计算 在 4 % 到 0.01% 之 间 。 至 于 水 汽 的 作用 容 后 群 述 、 这 
里 只 指出 水 汽 对 地 球 的 长 波 辐 射 有 高 度 吸 收 能 力 : 波长 在 204 以 上 的 
几乎 完 侍 秆 吸收 。 吸 收 大 气 辐射 的 主角 正 是 水 汽 (水汽 能 阻挡 地 球 辐 
射 60%6， 而 CO 只 阻挡 18% ) 。 
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_- 灰 应 在 大 气 中 也 有 很 大 意义 。 在 大 气 灰 应 的 组 成 中 有 彼 风 由 大 陆 
玫 面 吹 起 的 极 壮 的 矿物 质 微 粒 ， 有 海水 蒸发 的 飞 沫 所 遗留 在 空中 的 小 
粒 课 份 ， 有 限 石 燃烧 的 产物 ， 火 山 灰 ， 烟 粒 、 孢 子 和 竹 菌 等 。 这 些微 
' 料 的 看 径 通 常 在 10-s 到 10-? 厘 米 之 间 。 大 气 含 雇 度 随 高 度 源 减 。 大 陆 
于 天 气 含 麻 度 怕 别 大 ， 因 为 大 陆 是 灰 庵 的 主要 来 源 ( 尤其 是 在 植被 各 
乏 的 干燥 区 域 与 人 烟 稠密 的 地 方 ) 。 极 地 与 山地 较 高 部 分 的 空 气 旭 比 
EVE NA 入 
”大气 中 混 诅 的 程度 有 注意 的 必要 ， 因 为 它 或 多 或 少 要 减弱 太阳 辐 
射 。 此 外 ， 极 竹 的 灰 雇 微粒 在 许多 情况 下 使 水 气 凝 烙 为 水 消 ， 亦 即 形 
Ma, By BUA. 

Wn ORES? ( ELBERT EE 
达到 400 一 600% 水 汽 才 会 发 生 凝 千 。 因 为 实际 上 相对 湿度 极 少 达到 
102 一 103% ， 那 未 ， 要 是 没有 凝结 核 ， 云 实际 上 绝 不 会 发 生 。 

RED LGR, RAB (MR, 大 气 不 是 省 稚气 体 的 混合 物 。 
因为 窒 气 中 大 量 固体 与 液体 微粒 存在 ， 大 气 具 有 着 采 体 溶液 ( ZEUS 
JBCasposons) ) 的 特性 。 

$28 .平流 层 与 臭氧 层 ”由 对 流 层 边界 向 上 达 82 有 公里 高 度 处 这 一 部 
分 的 空气 围 称 为 平流 层 。 在 对 流 层 与 在 流 层 中 间 有 一 厚 1 一 2 公里 的 
过 滤 层 ， 称 为 对 流 屠 顶层 ( rpononaysa ) 。 

对 流 层 和 平流 层 间 的 差别 非常 天。 首先， 平流 层 中 空气 的 水 平移 
动 占 题 著 优 势 。 在 下 层 ( 达 25 公 里 ) ， 自 西向 东 移动 ， 在 上 层 ， 移 动 
”起 向 相反 。 因 为 在 对 流 层 中 )， 4 公里 以 上 到 处 也 是 以 西 流 占 优 势 ， 所 
以 对 汶 层 上 层 的 西风 和 平流 层 下 层 的 西风 汇 合 在 一 起 。 平 流 层 的 湿度 
是 微不足道 的 。 

平流 层 另 一 值得 注意 的 特征 是 ;温度 的 分 布 很 特别 。 这 天狗 可 以 
P Ay Be Fe Be BA - 

Pep Be ( ZA FB) …… 12—30 50 60 78 83 120 

(|: Se 一 55” +77° +77° 一 33" —33° +102 
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MULE , 283 b= RIE: ZR eR, bepiee 
薄 ， 上 部 最 薄 。 等 温 层 是 温度 界限 ， 它 们 之 问 为 温度 随 高 度 逐 渐 增 高 
的 区 域 ( 30 一 50 公 里 和 83 公 里 以 上 ， 即 已 超过 平流 屠 药 友 限 ) 和 温度 
逐渐 下 降 的 区 域 ( 60 一 78 有 公里 ) 。 不 过 平流 层 中 的 高 漫 直 于 空气 稀 
薄 ， 已 经 不 是 生理 上 所 感觉 得 到 的 那 种 温暖 ， 而 只 是 气体 的 每 个 分 子 
或 原子 运动 的 下 均 速度 有 高 度数 和 值 。 人 体 在 这 里 之 所 以 不 觉得 温暖， 
是 因为 向 人 体 放 射 能 量 和 传 遵 能量 的 微粒 数目 非常 徽 小 ( 这 里 只 厌 助 
辐射 的 吸收 或 发 散 ， 人 体 才 会 感到 温暖 或 寒 渝 ) 。 

平流 层 第 三 个 蛙 征 是 臭氧 显著 地 集中 ( 占 圣 部 里 量 60% ) 于 鼓 层 中 
高 度 15 一 35 公 里 的 带 中 ， 即 在 20 公 里 的 厚度 内 # TERS MHA 
因 是 长 波 少 于 0.234 的 太阳 紫外 辐射 。 在 宅 的 影响 下 ， Oo 的 分 子 分 解 为 
原子 ， 然 后 这 些 原子 按照 下 列 图 式 千 合 为 另 一 些 分 子 : 分 子 0* 十 原子 
O 一 分 子 0s。. 

臭氧 强烈 吸 改 太阳 光 训 中 波长 0.2 至 0.34 的 紫外 线 部 份 ， 而 短 于 
0.29w 的 辐射 一 般 不 能 达到 地 面 。 由 于 这 部 分 此 外线 对 有 机 物 A 
”和 致命 的 影响 ， 所 以 臭氧 层 成 为 许多 微生物 的 天 然 保护 和 光板 。 

8$29. 大 气 圈 外 层 ”在 82 公 里 以 上 大 狗 到 600 公 里 BEM AY 
外 部 称 为 电离 层 。 其 中 以 西 流 为 主 。 

空气 圈 上 屠 也 和 对 流 层 一 样 主要 由 氨 氧 组 成 。 在 LOO OP, 
氧 为 分 子 状 态 。100 公 里 以 上 则 几乎 大 咎 分 解 : 由 于 太阳 辐射 短波 ( 少 
于 0.34 ) AYR, “EMAAR. TE BE EES ARE EE 
原子 状态 (由 于 有 分 解 气 素 分 子 的 很 多 因素 存在 )， 但 是 这 一 点 没有 完 
Sea BA, | 

MEA AA EKER CE FO. 0009001 
4 ) 的 影响 下 这 里 空气 发 生 电 离 。 ST Se BR er 
内 正 电 荷 数 相等 的 中 性 微粒 因 电 子 腹 离 ， 遗 留 的 微粒 泛 成 为 正 窗 子 
《因为 其 中 保有 的 正 电荷 比 负 电荷 大 )， 游 离 的 电子 落 在 其 余 微 粒 上 ，、 
| BHAA HIM ABE. 
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空气 中 充满 带电 微粒 和 自由 ( 没有 来 得 及 下 落 ) PRS, HO 
容 气 遵 电 率 合 大 。 这 种 过 程 扩 及 于 电离 层 的 各 部 分 并 不 相同 。 电 离 层 
中 有 两 个 电离 作用 最 大 的 层 :〈1 ) 中 度 电 离 ( 因 为 其 中 离子 比 电子 多 ) 
的 卫 属 ， 这 一 层 位 于 高 82 至 200 公 里 间 的 范围 内 ， 但 是 在 100 公里 左 
吉 的 水 平 上 带电 微粒 的 省 度 最 大 ; 〈 2 ) 强 度 电离 〈 因为 其 中 电子 比 离 
子 多 ) 的 F 层 ， 这 一 层 位 于 高 200 公 里 至 350 公 里 的 范围 内 ， 在 250 公 
”里 水 平 上 带电 微粒 省 度 最 大 。 在 太阳 活动 爆发 时 期 ， 特 别 产 生 电 离 G 
层 ， 这 包括 350 至 600 公 里 高 度 的 区 域 。 可 见 在 350 公 里 以 上 ， 地 球 的 
空气 图 时 而 具有 电离 层 属性 ， 时 而 开 失 这 种 属性 。 | 

电离 层 对 我 们 的 主要 实际 意义 在 于 它们 多 次 反射 无 线 电 波 ， 使 后 
者 能 环 往 地 球 ， 达 到 任意 远 的 地 点 : 如 果 沟 有 电离 层 反 射 无 线 电 波 ， 
那 未 直达 无 线 电 通信 ( 不 厌 助 中 悉 转 播 ) 只 可 能 达到 50 一 100 公里 的 
IE BO 。 

ALES, USGS RMA LER AMAZE aah: 温 
HEEFT PAC PEAR, 1B FY EE EE EAB LE 

电离 层 是 极光 的 区 域 。 。 

在 电离 层 范围 之 外 为 其 空 层 (高 达 1,200 公 里 ) 。 这 一 层 不 反射 
无 线 电 波 ， 工 且 非 常 稀薄 ， 以 致 徽 粒 在 这 里 自由 行动 的 长 度 ( 由 一 个 
次 碰 播 到 另 一 微粒 ) 比 真 空 层 的 厚 度 为 大 。 在 “稀薄 圈 ” ( cbepa 
ngccHnatHH ) 中 ， 微 粒 自 由 行动 的 长 度 更 加 大 ,这 一 圈 延 伸 到 3,000 肥 
Hh, Pde, CRRA REE, FAR BL, FEMME REY 
ERR, HUBR ABE AA BER ( LIEK 1 
微粒 ) 。 这 也 是 认为 这 里 是 大 气 圈 “' 和 区 点 ”的 理由 。 

§ 30 结论， 大气 圈 分 为 对 流 层 ， 平流 居 和 电离 层 。 只 有 最 下 面 两 层 对 景观 
壳 的 生存 和 发 展 寺 有 直接 的 意义 。 对 流 层 是 至 部 气象 和 气候 过 程 发 展 的 源 地 和 动 


” @ 电 视 中 所 利用 的 超短波 无 挨 电 波 在 通常 条 件 下 不 为 电离 厨 所 反射 。 因 此 ， 电 视 
的 直 获 传播 距离 仅 购 50 一 70 耻 里 。 
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所 。 这 一 层 的 特点 是 : ULBERG SRE) bei, AGRANA7k-F ESB. 
不 断 混 合 使 对 流 层 中 的 气体 组 成 经 知 不 变 。 

大 气 是 地 球 各 个 壳 的 物质 相互 渗透 最 好 的 例子 。 空气 不 仅 仇 入 岩层 孔隙 中 ， 
以 洲 解 状态 包容 在 水 中 ， 而 且 空 气 本 身 中 也 嘎 活 着 矿物 质 的 微粒 、， 有 机 物 、 水 滴 
和 冰晶 。 所 以 我 们 不 得 不 把 大 气 看 为 腰 体 深 液 ( 2AIAEB ) 。 

对 流 层 的 各 租 成 部 份 在 地 理 过 程 中 执行 多 种 多 样 的 机 能 。 氧 是 地 球 上 许多 化 
学 反应 的 积极 参与 者 和 推动 力 ， 而 且 是 有 机 体 生命 活动 的 必需 品 。 二 氧化 碳 蒜 阳 
FE SEI AS, (LE ERT, MARTI. IEF, 
SULA eA eee. KAT S RRB, AZ 
AAA EB RAVE. ERK MAT PA —TE SRE. MRRAK AX 
MER, EPPTIVEANTETS BERASIE, BTM PATE El 
AM LINKER, FACT KURI R. 

平流 层 与 对 流 层 按 其 特性 来 说 具有 题 闭 差 别 。 和 平流 层 中 的 臭氧 层 对 景观 过 的 
生活 特别 重要 。 臭 氧 对 紫外 辐射 的 瑟 大 吸收 能 力 使 地 球 上 的 大 量 微生物 得 以 生 
存 。 否 则 微生物 在 此 外线 下 便 会 死亡 。 地 球 上 有 各 种 各 样 的 过 程 如 没有 微生物 参 
与 便 不 可 能 发 生 ， 所 以 平流 层 的 “臭氧 下 光板 "也 影响 到 这 些 过 程 。 
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第 五 章 ，” 地 球 的 热力 变化 规律 


景观 过 中 有 两 种 相反 的 过 程 不 断 相 互 发 生 作 用 。 第 一 种 作用 根源 
于 地 球 固有 的 热力 。 属 于 这 种 作用 的 有 火山 现象 ， 以 及 引起 海陆 重新 
分 配 和 发 生 山 党 起 伏 的 各 种 地 壳 运 动 。 这 种 作用 称 为 内 力作 用 。 另 一 
种 作用 包括 大 气 、 湾 水 、 河 、 溯 、 海 、 冰 用 和 年 物 的 活动 ; 称 为 外 力 
作用 。 外 力作 用 系 由 于 太阳 发 出 的 热力 所 引起 。 

_ 硝 究 外 力作 用 从 下 列 二 方面 开始 较为 便利 : 即 帮 宪 日 热流 到 地 球 
的 条 件 和 分 析 日 热 在 景观 过 上 分 配 的 规律 性 。 
$31. 太 阳 “实际 上 太阳 是 地 表 唯 一 值得 注意 的 热源 。 地 表 由 星空 
获得 的 热量 为 由 太阳 多 得 的 热量 的 三 千 万 分 之 一 ， 和 集 地 球 内 部 得 到 的 
热量 为 由 太阳 多 得 的 热量 的 五 千 分 之 一 。 所 以 太阳 在 外 力 过 程 的 作用 
特别 大 。 

太阳 是 距 我 个 最 近 的 司 星 ， 其 距 地 球 的 平均 距离 为 149.5 百 万 公 
里 。 光 线 通 过 这 段 空 间 需 要 498 秒 。 太 阳 的 直径 为 1.4 百 万 公里 。 因 
Bk, “ERITREA 6 万 伏 方 公里 ， 几 乎 相当 于 地 球 表面 面积 的 
12,000 倍 。 

太阳 在 任何 时 候 有 一 全 面积 对 着 地 球 。 太 阳 的 体 稿 为 地 球体 积 的 
工 ,300,000 倍 ， 但 是 它 的 质量 只 为 地 球 的 332,000 倍 。 这 就 是 说 ， 太 阳 
密度 等 于 地 球 密度 的 四 分 之 一 ， 与 水 之 比 为 1.4。 

太阳 发 光 的 表面 (“' 光 球 ” ) 的 平均 契 对 温度 为 6,000*， 即 相当 
HEIGKIS,700°O 。 在 这 个 表面 上 有 太阳 的 大 气 园 。 

光 球 的 巨大 表面 发 出 的 光 能 由 太阳 向 四 周 放 射 。 只 是 投射 到 地 球 


ORAS (Hob ) 的 温度 和 约 20 百 万 度 。 其 所 以 能 达到 和 保持 这 样 的 明度 ， 是 由 于 
原子 核 放 射 ( 氨 转 化 为 乞 ) 的 原故 。 
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LAV FRR AED ERNE TRA. NER Ek 
阳 所 发 出 至 部 能 量 的 二 十 万 万 分 之 一 还 要 少 ， 其 余 的 部 分 都 散 复 到 太 
空 去 了 。 虽 然 如 此 ， 一 年 射 人 地 者 的 光 能 有 1.7 x 10% 尔格 / 秒 或 5.4 
x 1031 尔 格 / 年 ( 即 每 年 1.3 x 102 卡 洛 里 ) @ ， 相 当 于 1.7x 10™ BEY 
功率 。 从 地 球 核 向 人 外 所 放出 的 热流 估计 为 10?8 尔 格 / 年 。 

AG HSE, 其 质量 天狗 每 秒 甸 碱 少 400 万 嘎 ， 即 每 二 画 夜 减少 
3 ,600 做 嘎 。 

$32. 太 隅 辐射 的 变动 ”在 同一 个 时 刻 ， 地 球 表面 各 个 地 点 所 多 得 
的 太阳 能 量 卉 不 相同 。 流 入 到 任何 地 点 的 太阳 能 ( 辐射 ) 还 会 随时 间 
而 变化 。 因 此 ， 磊 格 地 说 ， 无 葵 在 空间 上 或 时 间 上， 太阳 上 却 射 是 不 均 
5, WES, EMRE RAH See. 

3 Pah RE PES RBA >, MBB Ae. Jal MI ta xe 
i hiendbeee i ain ee 
方向 暴 进 地 增长 。 | 

Fie 1G NES PE A tol, ROPES BU ch SF 
合 所 决定 :， 甚 一 为 太阳 本 身 的 活动 ， 另 一 原因 为 地 球 的 移动 及 其 景观 
壳 的 特性 ,第 三 种 原因 是 太阳 有 系 在 运行 中 穿 过 宇宙 庵 的 云 。 | 

HPAES AE, AEN RRR, Hit 
PAPACY ASL HO ; SPREE RT BNA Sh, FORE SAB 
Ay Sy EAE EEE Bh IE LES LCSD, UKE Bee 
几 千 万 年 在 地 球 上 才能 察觉 到 这 种 变动 的 影响 。 

由 地 球 天 文 要 素 的 变化 所 引起 的 太阳 辐射 变化 周期 具有 长 期 的 
性 质 。 它 们 的 影响 要 沟 过 几 千年 才 可 以 表现 出 来 。 

赤道 面 对 地 球 玖 道 面 的 借 针 度 (换言之 ， 即 黄道 价 匀 度 ) 以 和 ,400 
年 为 周期 变动 于 22?" 一 24.5" 之 间 。1950 年 ， 庆 道 面 对 地 球 轨 道 面 的 从 
角 等 于 23?26“ 45", 它 每 年 减少 0.47"。 在 便 角 减少 的 情况 下 ， 回 归 灶 


@@1 卡 洛 里 相当 4.1855X107 尔 格 。 
名 关于 太 陨 名 射 变动 对 大 气 圈 热 的 情况 和 总 笨 环 的 影响 郧 876。 
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AUN ADE EAE. ALAR RS, TRICE 
极地 移动 。 可 见地 轴 〈' 伸 直 ) Be UR _ LAOREET AN 
BEA 〈 图 13 ) 。 最 近 二 千年 来 ， 热 带 的 面积 已 me 少 
2, ok ,000 方 公里 是 。 

春分 的 时 候 ， 地 球 在 地 球 坝 道 上 的 位 置 并 非 交 攻 -- 致 ， 而 是 在 
20;,700 年 内 环 粒 整 个 鸭 道 一 周 。 所 以 夏季 各 月 中 地 球 在 玖 道上 的 位 置 
有 时 在 地 球 距 太阳 最 远 的 地 方 ， 有 时 在 距 太阳 最 近 的 地 方 。 

PACERS OO ( 即 地 球 鸭 道 对 圆周 偏转 的 程度 ) 等 于 
0.017。 但 是 这 个 高 必 率 以 91,800 年 为 一 周期 而 改变 。 它 的 变 辐 在 
0 一 0.068 之 间 。 如 果 离 心 棕 增加 ,同时 夏季 各 月 正当 地 球 和 太阳 间距 离 
VERE, Wi PRESS ASB, 如果 离心 率 增 加 ， 但 夏季 
各 月 正 位 于 地 球 和 太阳 相距 远 的 时 候 ， 那 时 北 定 球 夏天 会 特别 寒 淮 。 


3 


图 13. 黄道 倾角 改变 时 温 、 热 、 塞 各 带 面积 改变 之 图 示 。 
天 及 KKI 一 资 道 面 ， 瑟 O 及 BIO: 一 赤道 面 ， VS 及 NiSi 一 地 轴 ， 
 KCQRK,C:Q: FRG ( 图 中 左边 地 球 之 商道 倾角 大 于 右边 ) 。 


所 有 这 些 变化 是 并 行 发 生 的 。 不 过 由 于 它们 有 不 同 的 周期 ， 其 所 
引起 的 车 果 复 杂 地 交 钳 着 。M., 米 天 科 维 奇 根 据 往 昔 的 所 有 上 列 变动 
便 算 出 过 风 二 万 年 太阳 辐射 的 变化 。 他 只 计算 了 某 些 综 度 的 夏季 辐射 
的 总 数 。 图 14 Sead OS ”的 结果 。 为 了 a re ad Lidl H FH BE AY 


OV. ARIA: 数学 节理 ，1938 年 ， 第 117 页 。 
外 C 与 o 之 比 称 为 离心 率 》 其 中 < 为 轨道 的 长 什 轴 ，C 为 吉 道 中 心 到 太阳 的 距离 。 
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AE AE ARMAS th, AASEBE, 4A LE 65° 在 过 去 
WAM CEA AR, ETA ERM BES eS Si SE 
THAD PE, FARA Eaiedeas dk MOS ° MIR EMR 1, 这 样 ， 在 图 
(14h, 4b 65° SEE, SHER AY “eR? wee Ty, 当 
MTR, SEEMS, BEB, SEERA. Be 
线 有 时 向 赤道 ， 有 时 向 极地 移动) . Pan RW EBL EE 
Ab #865° 附近。 但 在 58 万 年 前 这 里 获得 的 日 热 如 是 之 多 ， 租 当 于 假定 
它 移 到 列宁 格 勤 的 继 度 上 一 样 。 而 23 万 年 前 ， 阿 尔 江 格 尔 斯 克 所 多 得 
Wy Pan >) RSPB ESE A RE CALE TO? , Ze 
SHAE ) 上 一 样 。 


600 550 600 450 400 350 300 250 200 150 100 60 


: TE * 
图 14. AL SE 65° xh EH ay Mee IN SH HE 
( BUBDK BE RIME SHIRT ) 。 
BEAD, NEARER TRUST A RE, 
HERA RSC SES WASSy, HEPR TEA Pe A 
S 33. ABSA REAR AVIRTE BR pe opurox 7snna) 在 
短期 内 的 变化 及 其 在 景观 壳 上 不 均匀 的 分 配 受 到 许多 情况 的 影响 。 本 
节 拟 就 最 重要 的 加 以 讨论 。 
辐射 强度 之 所 以 略 具 遇 期 性 的 变化 ， 首 先是 由 于 地 球 在 构图 形 罗 
道上 环线 太阳 旋转 ,因而 日 地 的 距离 经 常 变化 。 在 近日 点 -上 , 即 在 轨道 
距 太 阳 最 近 的 点 _E( 现 代 每 年 1 月 工 日 地 球 在 近日 点 上 , ) 日 地 距离 等 
F147 百 万 公里 。 而 在 远 日 点 上 ， 即 在 玖 道 距 太阳 最 远 一 点 (Z 月 3 
日 ) ， 日 地 距离 为 152 百 万 公里 。 两 者 相差 为 5 百 万 公里 。 因 此 一 月 
初 辐射 能 量 比 平均 辐射 能 量 ( 即 以 日 地 平均 距离 来 计算 的 辐射 龙 最 ) 
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增加 3.4% Tb AMIRI .5%0 。 | 

去 阳光 的 入 射 角 是 决定 地 玫 某 一 地 区 所 得 辐射 能 量 的 极 重 要 办 
3. MRI 为 阳光 直射 时 的 辐射 强度 ， 那 末 当 阳光 与 地 面相 交 成 x 角 
时 。 其 辐射 强度 为 Jsin cj 角度 仍 小 ， 光 束 所 能 分 配 的 面 生 意 广 。 因 
而 章 位 面 称 上 受到 辐射 能 量 您 小 。 在 图 15 中 ,光束 $ 所 轨 射 的 面积 为 <2， 
而 横 截 面相 等 的 光束 $: 己 较 小 角度 投射 时 ， 它 所 照射 的 面积 <c 极 大 。 

阳光 与 地 球 玫 面 可 成 的 角度 取决 于 当地 地 形 ， 地 理 综 度 ， 以 及 太 
阳 在 地 平 线 上 的 高 度 。 后 者 不 但 在 一 RAHA iis mee eee 
有 变化 。 


SG 
oy: - 
4 
8 / / 
4 
Wt a 人 ie 7 > 
Wa ? “7 
S SSSSSSSSSSSSSS 
0 bc 上 
图 15 图 16. 阳光 入射 角 依 当地 地 形 而 不 同 。 


虚线 表示 阳光 
FEA ZE WHE ( 山地 或 小 的 起 伏 区 都 是 一 样 ) ， 各 秋 地 形 部 分 受 
太阳 照射 工 不 一致， 在 丘陵 向 阳 坡 (图 16 ) 工 光 生 的 入射 角 比丘 陵 脚 
下 平原 的 大 射 角 大 ,而 背 阳 坡 入 射 角 很 小 。 因 而 列宁 格 勤 附近 丘陵 向 南 
倾角 为 340? 的 匀 坡 其 受热 条 件 葛 与 哈 尔 科 夫 附近 的 永 平 痛 地 相同 @@ 。 
太阳 光 的 投影 角 和 地 理 综 度 的 依存 关系 是 十 分 复杂 ， 因 为 在 现 
有 黄道 倾角 的 情况 下 ， 当 地 太阳 的 高 度 ( 即 阳光 在 地 平面 的 入 射 角 ) 不 


OHM: 日 射 测定 学 ，1938 年 ， 第 102 页 。 
— 包 多 季 向 南 的 急 峻 用 坡 比 各 盐 易 于 变 蚂 (因为 太阳 一 般 在 屯 平 线 上 不 高 )o 夏 季 , 南 向 各 
坡 受 热 比较 平面 多 < 而 趴 坡 比 平面 少 c 北 补 球 的 北 坡 各 季 多 得 辐射 量 最 少 o 群 见 6.I。 
阿利 索 夫 0.A-. 德 罗 兹 多 夫 、E-.C- 示 读 什 建 :气候 学 涩 程 ,1952 年 ,第 152 一 154 页 。 
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{EB BED PAE He, TA AEA TAR, TERRE 上 ,者 牙 
秋分 日 正午 太阳 的 最 天 高 度 为 90" 一 92 i BAH 90°—P4-23.5°, 
冬至 日 为 90" 一 p 一 23.5"。 效 将 几 个 实例 烈 于 玫 6 。 


不 同 绊 度 不 同时 基文 阳 正午 的 高 度 ( 庆 ) #6 


| 3 A218 | 6 22h | 9 238 | semen 


ee sap autine dikes 0 23.5 0 ns 


Bate [0 |: naa 23.5 47 Jace 0 
a A) =) = oe 66.5 90° 66.5 43° 
Bi: FEL sonsa presen scenes eaieenaenssnee: 90 66.5 90 66.5 
Fs IB] aie 66.5 43 66.5 90 
FRPP cnc ce ceee on ecsecseescenbenses ees 23.5 0 23.5 47 
Ei fii 0 0 23.5 


由 玫 O 可 以 看 出 ，-- 年 当 纪 阳光 在 赤道 上 的 最 大 大 射 角 变 化 在 
90" 一 66,5" 之 间 ， 而 南 重 由 二 23:5? 变 到 二 23,5"， 实 际 上 即 上 由 0 变化 
$i} +23.5° ( 因为 负 角 傈 才 示 太阳 落 在 地 在 线 下 之 值 ) 。 

地 球 的 气 园 对 太阳 二 射 的 变换 起 很 大 的 作用 。 人 空气、 水汽 和 座 坪 
等 沟 微粒 使 阳光 散射 。 在 没有 外 射 的 太阳 光 时 ， 白 天 覃 这 种 散射 作用 
和 坦 久 明亮。 此外， 大气 还 明 收 相当 数量 的 光 能 ， 即 将 光 能 夸 变 为 薰 。 
最 后 ， 当 太阳 辐射 进入 大 气 后 ， 有 一 部 份 又 反射 到 太空 ， 云 是 特别 
” 烈 的 反射 物 。 

车 果 ， 到 达 地 表 的 不 是 进 大 大 气 贺 的 至 部 辐射 ， 而 只 是 其 中 一 部 
Se; iH MEL ( 在 光 计 组 成 上 ) HEMET Sh, AHAMRA 
纺 列 地 吸收 短 于 0.34 的 波 ， 使 它们 不 能 达到 地 表 ， 而 可 以 看 到 的 波 
则 经 过 不 同 程度 的 散射 。 

里 然 ， 在 没有 大 气 的 情况 下 ， HABER OTE HE ERR PR he PO 
综 到 的 当然 不 同 。 为 了 许多 计算 与 比较 的 方便 ， 我 们 常常 取消 大 气 对 
焉 射 的 影响 ， 考 虑 纯 兆 状态 的 辐射 。 所 谓 太 阳 人 常数 就 是 为 了 这 个 目的 
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而 计算 的 。 玉 阳 常 数 即 在 地 球 到 太阳 的 平均 距离 上 ,在 没有 大 气 的 情况 


To 地 球 一 平 乱 厘米 的 黑色 表面 ( 即 吸 收 人 至 部 辐射 的 表面 ) 在 太阳 直射 
二 分 锤 时 所 狗 得 的 热量 。 太 阳 常 数 等 于 1.9 卡 洛 里 。 

在 大 气 存在 的 情况 下 ,太阳 光 在 大 气 中 罗 过 一 定 长 的 途径 ,这 个 因 
素 对 藉 阳 梧 射 的 影响 具有 非常 重要 的 意义 。 大 阳光 须要 贯穿 罕 气 的 厚 
BBA AGREES 
反射 与 吸收 的 过 程 中 当然 
RRBS. KBR 
路 途 的 长 得 直接 决定 于 太 
阳 在 地 芷 线 上 的 高 度 ( 图 
17 ) 。 因 此 它 随 画 夜 与 季 
节 而 变化 。 受 6 果 拒 当 太 阳 图 17. ABS KAP (Oc, Ob, 


Wy ZEEE: 90 PHU IGRE: Or) 依 太 阳 高 度 St, So,Ss THE, TT sib 


大 气 图 中 的 路 途 长 度 作为 a a a 
Liisi, BRAS REE 40° 时 ， 甚 长度 应 增加 一 倍 ; 高 度 在 10° 
时 ， 等 于 5.7 等 等 。 

日 照 的 时 间 对 于 地 表 热 力 的 情况 也 是 很 重要 的 。 因 为 只 白天 才 有 
太阳 ， 自 天 韵 长 短 在 这 里 乃 成 为 决定 的 因素 。 而 白天 的 长 得 随 季节 而 
相生 
Ha, UAE, BSN WUE A eT 
SENG, SER AIBRE RE CEE EA WoL , iT BD Pa 
WIRED ase NAIA] CVS SBE TW SR 


(Fes. PARA SE AEA BIA ,这 一 点 早 就 知道 了 。 光 


BaP F III 30—35 26 Was WT HE OB Fe IZ B26 6 , REMIT 26 % 


WREMVET HY, VRPT RMGSE, MUNA L3ABI97 6 。 湿 油 
RIFT EN Bn aS DR AS Aaa, 于 爆 的 蓝 色 粘 二 反射 


© BH: 光 在 雪 唇 上 的 反射 率 ， 苏 联 科学 竖 院 报 ， 地 理学 HIS BE TE 
Fi), 19358 年 ， 第 2--3 十 。 
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23%， 而 湿 油 粘土 只 反 射 16%。 由 此 可 昂 ， 其 至 在 同一 辐射 热流 的 情 
况 下 在 地 形 相同 的 条 件 下 ， 地 表 不 同 的 地 点 也 会 获得 不 同 的 热量 ; 

在 决定 辐射 变动 规律 的 所 有 周期 性 因素 之 中 ) 季 季 的 更 替 具 有 晨 
别 的 意义 。 

5 34. 季 季 的 更 车 ”不 妨 提 醒 一 下 , 季 季 的 更 替 决 定 于 两 种 情况 : 
地 球 鸥 以 30 公里 / 秒 的 速度 环 绑 太阳 旋转 ， 井 且 地 加 对 黄道 面 有 借 寻 
度 ， 其 角度 为 66.5。( 精确 地 说 ，1950 年 为 66"33“15" 同时 当地 球 
在 四 季 运 行 时 ， 地 加 实际 上 在 空间 保持 着 平行 的 位 置 C 几 18)。 为 了 


图 18. 地 球 团 储 太 阳 旋 转 
Pi (i FS FETE PA eK 


T ARS | ke yo ee J RE 6 月 22 日 ,9 A238, 1249225 
3 月 21 日 地 球 与 太阳 的 相对 位 置 便 狗 了 。 图 19 ,20;,21 和 表示 这 四 个 位 置 ; 
其 中 所 用 符号 相同 ， 天 一 黄道 面 ,CC 一 分 光 面 ,VS 一 地 轴 ,ZQ 一 赤道 
”个 T 一 北 回 归 线 > T17T es 回归 
线 ，PP 一 北极 转 ,P; 忆 一 南极 圈 。- 
在 6 月 22 日 ， 当 北极 转向 太阳 
时 (图 19)， 太 阳光 只 直射 在 赤道 北 
23.5° 48 LCL), AICI 
CAT ABH, PRL A228 


iC 9 
图 19. 地 球 在 6 月 22 日 的 位 置 。 
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Fy HTH HBER AY TS FC ABT RAL PERN, PERRI dL PRE 
PAMAESOEA ET PT BR 北极 23.5” Wy eRe ( 极 圈 ) 整个 在 受 光 
BEEP. RG, ALP RAMP CO ， 而 由 航 围 到 北 枯 的 范围 
.内 根本 没有 日 落 。 南 守 球 的 情况 旭 刚刚 相反 。 
闻 于 不 论 在 任何 位 置 ， 每 天 径 常 24 小 时 内 示 上 散 失 热 量 ;而 地 球 

只 在 扯 天 获得 热量 。 所 忆 白 天 合 长 ， 从 太阳 流入 的 热量 合 多 于 地 球 散 
失 的 热量 ， 即 地 球 境 温 您 多 。 在 6 月 22 日 ， 题 然 是 辐射 时 间 很 长 ， 即 
自 天 鼓 长 ， 而 地 球 在 较 短 的 黑夜 不 及 强烈 论 却 ， 因 此 地 球 上 吸收 的 热 
量 大 于 所 放出 的 热量 。 此 外 ， 巴 然 太 阳 在 北 补 球 的 天 项 ， 那 未 在 这 不 
全球 上 大 阳光 的 做 射 角 到 处 增 大 ， 即 辐射 给 度 加 大 。 王 射 的 加 强 以 及 

昌 照 时 间 增 加 也 造成 了 热 的 正 差 。 
”6 月 22 目 称 为 夏至 。 因 为 自 此 以 后 的 儿 天 ， 太 隅 在 正午 的 高 度 玫 
乎 不 变 。 夏 至 是 北 御 球 天 文 上 夏季 的 开始 ， 而 在 南 千 球 是 天 文 上 冬季 
的 开始 。 


图 20. 地 球 在 也 月 22 日 的 图 21. 地 球 在 3 月 21 日 和 9 月 
ee: We 23 BAYA 


Val RAL AP ERASE , 12 A 22 C20 Wy ESE IA Sct BB 
转 到 彰 太 阳 的 一 面 ， 太 阳光 只 直射 在 赤道 以 南 23.5" 的 炉 线 ( 南 回归 
 ) 上 ， 只 有 在 这 里 太阳 才 是 在 天 项 ， 比 任何 其 他 地 方 要 高 。 分 光 面 
-使 得 北 件 球 的 受 光 部 份 少 于 背光 部 份 ; 白天 玉 短 ， 黑 夜 较 长 @ 而 在 北 


O AE, WEBS. 
OS RAR), WARES. 
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极 图 上 以 及 由 北极 围 到 极地 的 地 方 完全 看 不 到 太阳 。 饶 然 太阳 在 南 牢 
- 球 天 项 ， 自 然 北 补 球 的 太阳 大 射 角 处 处 减少 。 辐 射 台 度 的 减 纪 以 及 日 
照 时 间 的 戎 短 造成 了 热 的 鱼 差 。 在 北 牢 球 ，12 月 22 上 日 《冬至 ) 为 天 
上 冬季 的 开始 ， 在 南 什 球 则 是 夏季 的 开始 。 

在 春分 ( 3 月 21 日 ) 和 秋分 ( 9 月 23 日 ) 的 时 候 ) 日 热 到 达 地 球 
( 和 冬至 夏至 相 比 较 ) 呈现 过 滤 的 情况 。 这 时 地 球 位 于 天 体 赤 道 面 与 
地 球 轨 道 的 交点 上 。 所 以 分 光 TM 过 两 极 ， 在 每 一 继 线 上 分 地 球 
为 雨 牢 。 地 球 上 各 处 都 是 画 夜 相等 ( 图 21 ) 。 在 卉 道 ， 灰 阳 正 当天 
iE. | : 

P_ExDR LY et, Aan Rate ALES AE 
正当 天 顶 的 时 候 ， 在 回归 线 上 每 年 一 次 ， 而 这 个 地 带 其 他 地 方 有 十 
次 。 在 南北 回归 和 线 间 的 各 地 区 ， 如 果 某 天 太阳 的 价 科 角 @@ 等 于 当地 竺 
度 那 一 天 ， 太 阳 便 正当 天 项 。 医 22 玫 示 太 中 正当 天 顶 ( .也 就 是 赤 阳 站 
射 ， 使 地 表 特 别 温 蚂 前 时 候 ) 在 时 间 上 和 空间 上 的 移动 情况 。 


ae a i Sin ei Sill a a POE 
oi BE AS BK PETS EEE Eee hs 

e COO CCCs oe COE he 

} PSCC 


| Species tenants nee : 
mae EEL ERS 


20 Bt. #BRRERe SE Lo 
RRS Aa Ra a = a, ge 
- % ty 4 a ha te aa : = lp 


fal 22. —4F 7S Ta] aS Te ESC SR AS Tie as 
〈 特别 指 册 春分 、 秋 分 与 夏至 冬 玛 、 各 日 7) 


按照 克 普 勤 第 二 定律 ， 当 地 球 公 转 时 ， 地 球 的 向 径 ( 即 术 阳 与 地 
OME ) 在 两 个 相等 的 时 间 内 所 扫 过 的 面积 必 相 等 。 因 为 地 球 豆 道 
EAE, HRM SOR 局 形 必 具 AG RB He 
SRK BBW > (ETE PSM ISBT, WE PER > 地 . 


@ EKA 
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ERE AAEM ERE, LTS ALR Cf 
SESE 12 小 时 以 上 的 时 期 ) 比 冬 件 年 要 长 些 ， 锡 长 8 天 (7 天 14 小 
时 ) 。 因而 南 什 球 冬 守 年 比 夏 咎 年 也 长 8 天 。 地 球 在 其 轨道 上 运行 的 
一 年 中 毒 季 ( 北 牢 球 ) 占 93 天 ， 夏 季 占 94 天 ， 秋季 占 90 天 ， 冬 季 占 89 
天 。 南 半球 季节 长 短 相 同 ， 但 季节 名 称 相反 。 

四 季 更 替 对 景观 壳 生 活 的 作用 特别 大 。- EWRE BREE 
”太阳 辐射 强度 的 变化 ， 及 及 与 此 有 直 护 关 傈 的 温 并 年 变化 。 不 过 温度 
: 的 变 伦 不 是 到 处 一 样 的 。 

”在 回归 绪 之 问 的 地 带 ， 太 阳光 每 天 正午 以 极 大 的 角度 射 信 。 画 夜 
长 短 的 差别 不 大 。 一 年 流入 的 热 比较 均匀 ， 没 有 是 著 变 动 。 所 灸 这 里 
按照 温度 的 标准 ) 一 年 之 中 四 季 没 有 明 是 的 区 分 。 

A SRAM ME, AA KM PNA, Ra 
SARE PASE EBLE, SERS BIE 
为 长 (南极 定年 为 画 ， 人 千年 为 夜 ) ( 见 表 7 )@@ 。 在 极地 及 其 附近 的 区 
域 ,最 低 的 温度 出 现 于 征地 夜 未 ; 这 里 冬季 由 于 长 期 间 完 圣 没 有 辐射 
地 卖 竺 别 严 塞 。 晤 高 的 温度 旭 在 七 月 至 人 败 月 。 冬 夏 温度 之 差 很 大 。 在 
. 寒 吏 一 年 狗 可 分 为 雨季: PEGER, RALHABRE, HBB 
候 底 然 有 许多 地 方太 阳 几 个 月 照射 不 停 ， 整 天 不 断 的 却 射 应 该 使 地 表 
变 得 很 暧 。 不 过 这 种 情形 不 会 发 生 ， 因 为 太阳 在 地 平 线 上 的 位 置 经 常 
很 底 。 这 样 ， 太 阳光 与 地 面 所 成 的 入 射 角 很 小 - 而且 阳 光 在 通过 非常 
厚 的 大 气 层 时 大 部 分 显然 彼 大 气 吸 收 和 散射 掉 了 。 

实际 上 ， 只 有 在 南北 征 球 的 极力 与 回归 和 线 间 药 地 区 一 年 才 十 分 明 
是 地 分 为 春 、 夏 、 秋 、 冬 、 四 季 。 由 于 夏季 太阳 很 高 ,冬季 很 低 , 一 年 
问 漫 度 的 变化 相当 是 著 (在 海 洪 上 为 10 15*， 在 陆地 上 上 为 40 一 50")。 

因为 自然 界 中 各 种 现象 相互 紧密 联系 着 ， 于 是 辐射 的 年 变化 产生 

了 温度 的 年 变化 ,而 温度 的 年 变化 又 引起 了 许多 其 他 的 现象 这些 现象 


© 由 于 太阳 在 地 平 线 以 下 不 远 ， 由 于 有 枉 光 以 及 炫目 而 沈 白 的 霍 展 ， 酸 地 的 夜 跪 比 
徙 壕 的 夜 晚 明亮。 用 庇 泻 金 的 话 来 发 ， 在 这 里 的 月 夜 能 狗 清 楚 地 描 准 射击 。 


- 
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Wi RBA D AVA, FERS RA: RY 
季节 性 变化 : AKI AKDUA RIGA FM, EUR, ARB EEE 
Bee, VOPR RASTA, IESE Ne, BSE 
ESHA, ROE T ORLA, Denys 


北极 区 中 照 的 年 变 Ze 7 
gpg | ECO: | 完全 白天 的 天 数 | see E | 完全 夜间 的 天 数 ， 

(#8) CE) CK) (4) 
66°33 18) 1 183 1 
70° 134 64 121 64 
iB” 82 102 83 98 
80° 52 133 53 127 
8 25 160 26 154 
90° 0 186 0 179 


BS, MAK, SERRE, fez) FROME 
狂 的 变化 。 冬 天 有 的 动物 冬眠 ， 有 的 动物 为 了 芋 找 更 丰富 的 货物 发 生 
迁 逢 。 也 有 的 动物 在 冬天 改变 了 颜色 ， 长 着 深厚 的 线 毛 ， 增多 皮下 脂 . 
Wit. KU FRAGA: 我 们 可 以 取得 毛皮 、 毛 和 有 脂肪。 以 
上 这 一 切 季 和 区 性 的 现象 都 是 地 球 环 绕 太 阳 运 行 的 车 果 。 戴 然 ， 在 人 类 
SUES, ELBE, (URE be, 

S35. WIR PA PE MERA AA pic 
EEE, TT ACHR, Te EE RT 
cpptcewdlrice 
的 热量 是 相互 平衡 的 。 

iii ceca Lianne 
直射 所 获得 的 热量 有 255 大 卡 洛 里 。 

球 一 大 气 系统 的 热量 i. ( eR A ARE 
= 


ag 
收入 热量 支出 热量 
AUBLLIR 
BQ) KAT) A 
地 表 (〈 3 ) 所 反射 的 辐射 ia 37 
ETB GH eee eee creaeece 55 
ABZ A eee eee re 8 2 二 生生 100 
100 100 
大 气 图 
从 直接 的 太阳 玛 射 和 散射 的 放 至 太空 中 的 大 气 长 
太阳 硬 磐 所 吸收 的 pp 20 52) ee ee 5S 
从 地 球 长 波 辑 射 所 oe Tt 108 PENH KT 
TARE oo 19 : i if Tose ece cele manisins ce epe cee acts pe O45 
由 地 表 至 大 气 中 的 渴 | 
动 散 热 4 
151 151 
从 直接 的 太阳 地 故 的 长 波 二 射 ………… 116 
Raat BAY 人 27 耗费 于 地 琢 水 
0 从 散射 辐射 所 吸收 的 .pp 16 2D 3 ce eee 19 
天气 的 綦 波 辐射 96 ， 由 地 玲 盏 大 气 中 的 渴 动 散热 …4 
139 139 


由 上 上 表 可 以 看 出 ， 进 大 地 球 上 的 太阳 热 ， Hr RRA AG AT Ua 的 上 


限 跑 入 太空 ， 部 分 为 反射 辐射 ; 


PRAT A ( 116.% 


WRAP Ae TO . 反射 部 分 占 
.37%; 这 个 数值 称 为 地 球 反 射 率 。 此 外 ， 还 可 以 看 到 ， 地 表 由 它 本 身 
) SESE TE 入 地 球 的 大 气 HUN rib Re 


乱 则 球 和 大 气 的 长 多 辐射 包括 区 长 田 4 至 404 的 光 获 。 EIS 15u 以 上 的 光波 被 水 


汽 和 COs? 记 阻挡， 因而 不 能 离开 地 球 。 


| 


o) 


《965% ) 5 这 些 数值 之 差 称 为 地 表 有 效 辐 射 。 

象 我 们 看 到 的 一 样 ， 地 球 一 般 的 、 很 复杂 的 热 的 平衡 便 是 如 此 。 
当然 ， 如 黑 不 把 地 球 作为 一 个 整体 来 研究 ， 而 从 各 个 不 同 的 具体 的 地 
点 来 磅 完 ， 那 末 热 的 平衡 便 会 呈现 不 同 的 情况 。 在 地 球 某 一 和 纬度 上 ， 
放出 的 热 可 能 大 于 获得 的 热 。 在 另 一 和 综 度 上 可 能 相反 ， 即 获得 的 热 大 
于 放出 的 热 。 在 第 一 种 情况 下 不 会 感到 日 丛 变 准 ,而 在 第 二 种 情况 下 ， 
也 不 会 感到 日 俭 变 暖 。 这 在 颇 大 程度 内 是 由 于 有 大 气 存在 。 大 气 中 的 
容 气 流动 使 高 竺 和 低 竺 间 的 热量 获得 再 分 配 ， 这 样 稻 和 了 了 高低 炉 问 的 
温度 的 对 比 。 此 分 ， 洋 流 也 参与 了 高 低 纺 度 热量 的 再 分 配 。 


ae Fy 98 BE HS CE RR ( 4D HE 
ERD 从 一 平方 厘米 获得 的 卡 洛 里 六 由 表 8 
| Ail fee] 23 FAY VFS BSE A 
S36. Siena R ABE 
HERI iin WSDL ine PA Re PS SE: 


( 1) 太阳 能 以 辐射 能 的 形式 经 过 太 
空 传播 〈 2 ) 屯 射 能 季 地 球 中 收 后 
复 转 变 为 热能 。 
直接 接近 热源 ， 即 接近 地 表 的 大 
气 下 层 获 得 热量 最 多 ， 因 而 温度 也 最 
Bh. AGG Rae, AD 
照 现 行 气象 规则 在 地 表 二 米 高 的 队 处 
所 测 得 的 气温 。 此 外 ， 我 个 所 引用 的 
G28. 各 律 度 蛋 射 收 (*) 支 (6) 温度 多 中 是 一 定 地 点 一 定时 期 祖 据 多 
et pL SE HE CBP I BR 
WE T HAT ABR OU) FRE A aE aa a 
某 些 基本 蛙 征 。 每 一 牢 球 都 可 分 为 热 、 温 、 塞 三 带 。 井 旦 可 以 断定 温 
度 系 由 赤道 向 两 极地 焉 低 。 蔬 我 们 把 这 个 问题 明确 一 下 。 先 看 看 温度 
按 综 度 分 布 的 情况 。 
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. SSH BARA 才 80 
wee | 收 大 辐射 | 支出 辐射 | meme | 收 太 辐射 | 支出 辐射 

9° 0.339 0.271 50 0.232 0.277 

10 ).334 0.282 60 0.193 0.272 

20 0.320 0.284 70 0.160 0.260 

30 0.297 0.284 89 0.144 ).252 

40 0.267 0.282 90 0.140 0.252 


329 O WN MME REE, RRA 
平均 温度 和 年 较 差 ( AREA ASS REM RE). UE 
年 较 差 时 应 注意 ! 表 中 最 热 月 与 最 痊 月 并 非 到 处 都 是 七 月 与 一 月 。 

各 迁 线 的 平均 温度 ( 全 年 、 一 月 与 七 月 平均 数 ) ze 9 


a: ee 年 | 一 月 | 七 月 | 年 , 较 # 
8S SC EE ESI LS See 
hem —19.0° —36.0° 0° 86.0? 
80o —17.2 —32.2 2.0 34.5 
70° —10.4 二 26.9 7.2 34.1 
60° = 0.6 —16.4 14.0 30.4 
50° 5.4 si at 18.1 25.8 
40° Lis Bind 4.6 23.9 | 19.3 
30° 20.4 13.8 26.9 13.1 
20° 25.0 21.8 27.3 5.5 
10° 26.0 25.4 26.1 1.7 
Hawi 25.4 25.3 25.8 0.6 
10° en 25.2 23.6 2.9 
20° 22.8 25.3 20.1 5.2 
30° 18.3 22.6 15.0 7.6 
40° 12.0 15.3 8.8 6.5 
50° > 1.8.8 8.4 3.0 5.4 
60° ee 2.1 a Sd 11.2 
70° —13.6 — 3.5 一 23.0 19.5 
80° 一 27.0 一 10.8 一 39.5 28.7 
rah 83.0 一 13.0 一 48.0 35.0 


OT. HEHE: 气象 学 致 各，1951 年 ， 第 282 页 ( 优 永 炎 的 中 译本 为 322 页 ) 
 ORAI.c. AAR: 气象 学 原理 ， 1938 年 ， 第 20 页 。 关于 各 幸 度 七 月 和 一 月 的 平均 
温度 新 材料 见 E.C. 壳 宾 什 建 : 地 球 上 海 苏 分 布 对 气 遇 的 影响 一 “地 理学 会 会 刊 ”， 

1953 年 ， 第 4 期 。 
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Ba eng Ber 5 418 Se BSA AR ( 加 24 ) TORE 
BSS init : 


90 - 60 80 76:6 30 60 | $0 


N 


‘aye 
al 24. 各 和 绊 线 的 年 平均 温度 

C1) 十 全 球 的 年 平均 温度 直 赤 道 向 二 报 降 低 @ 。 这 正和 太阳 相 
射 向 同一 方向 减少 的 事实 相符 合 

(2 ) 各 炉 候 之 问 的 年 平均 温度 的 改变 ， 其 速度 并 不 相同 。 在 亦 
道 与 20” 竺 线 之 间 )， 温度 下 降 是 很 慢 的 (每 隔 乍 度 10 度 。 温度 下 降 不 
到 2 度 ) 。 即 整个 热带 在 温度 方面 几乎 可 以 如 为 相同 。 而 在 雨 侍 球 20。 
和 80? 续 线 之 间 ， 温 度 下 降 加 快 了 。 有 的 地 方 每 隔 竺 度 10 度 温度 下 降 
10" 一 13"。 由 80?" 和 继 绪 到 两 极 温 度 下 降 的 速度 略为 减退 。 

( 3 ) 南 定 球 各 和 综 线 的 年 平均 温度 比 北 定 球 同和 纬度 乔 线 要 论 一 
些 。 全 球 年 平均 温度 为 14.3? ,而 北 定 球 为 15.2?” , 南 守 球 为 13.3?。 地 球 


最 热 的 地 方 不 是 赤道 ， 而 是 北 综 10 (在 七 月 为 北 入 20 ) ， 这 也 表示 


北 征 球 有 志 温 暧 的 性 质 。 南 件 球 有 完 公 为 冰 块 复 划 的 南极 测 ， 这 对 于 
那里 的 温度 有 题 著 的 影响 。 

( 4 ) 温度 年 较 差 也 是 由 赤道 向 两 极 增 天， 因为 太阳 辐射 量 季节 
我 们 在 这 里 撤 开 北 桩 10? 竺 线 退 度 局 部 上 升 的 现象 。 
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差 是 按司 一 方向 增加 的 〈 图 25 ) CEA PRR, 温度 年 较 A 20° aR I 
ARE, TERRE HE SOR SA, 这 可 以 海陆 分 布 
Wook AL ( 比较 图 9 ) 求 说 明 。 陆 地 上 温度 的 对 比 经 常 比 海洋 题 著 。 北 
PER 20° REL, 大 陆 面 积 旺 然 扩 大 ， TERR 由 赤道 到 南 Se 
50*， 大 陵 面 积 始 烙 在 和 缩小。 这样 焰 和 了 这 里 温度 的 年 较 差 。60" 以 南 
各 篇 线 温度 年 较 差 有 新 的 增加 。 这 不 仅 与 极地 辐射 的 季节 分 配 有 关 ， 
而 且 也 因为 有 南极 济 的 存在 。 


25. 7S IRR BEA in BE APE 


§37.— AMARA 6S ee 
了 温度 分 布 的 某 些 一 般 规 律 性 ， 但 仍然 存在 一 个 缺点 : EPR 
表面 具有 数学 意义 的 线 。 如 黑 我 们 研 完 等 温 线 图 ， 便 可 以 驶 除 这 个 缺 
点 。 这 里 将 限于 磅 究 一 月 和 七 月 的 等 漫 线 ， 因 为 一 月 和 七 月 等 温 线 在 
大 陆 萎 大 部 分 地 区 可 以 代表 一 年 中 最 热 与 最 冷 季 季 的 温度 情况 。 此 
外， 我 们 将 利用 没有 订正 到 海平 面 气温 的 等 漫 线 。 

如 果 地 球 表面 完 公 是 均一 的 ( 警 如 说 地 表 整 个 为 水 膜 所 复 盖 )， 提 
且 地 球 上 空气 只 沿 疆 转运 行 的 话 ， 那 末 所 有 等 温和 线 会 与 赤道 平行 。 只 
AERA BAUER RM ERLE, SRR Ay PERE Pe 
想 的 情况 。 在 经 大 多 数 情况 下 ， 等 温 线 进程 非常 曲折 ， 这 就 证 明 假定 
增 温 条 件 受 到 了 破坏 。 

这 种 破坏 是 由 什么 所 引起 的 呢 ? 这 主要 是 由 于 海陆 分 布 的 性 质 ， 
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HER, Bee a REE, Abe 
AULT EVE a Re, TALE AE, BIER 
温度 的 反常 DB EEA RED ch EA ER A RE 
HP ARERR hs BP DORRE LEIS REIe Tee HLieea 2, 
(Bll PARES BU, REE BRLE. 

#2 Ae ASE ( 26), BY RAR 

( 1 ) ZERTIE REESE TERR, ARE ESR Se pig 
Hi ( 即 指 与 海洋 上 等 温 线 比较 ) 。 这 就 是 说 , 北 牢 球 这 部 份 大陆 比 海洋 
Hi wy, TERR (这 里 七 月 表示 冬季 ) AMIE MA. WR 
不 计算 安 的 烈 斯 群岛 附近 区 域 〈 这 里 海洋 温度 达到 十 28" ) ARE 
平均 温度 各 处 低 于 26"， 而 大 陆 上 温度 却 高 得 多 。 ee! 

(2) FAR SASSER eoE, MTEILERRIE AE. et 
最 热 的 地 方 为 加 利 福 尼 亚 ， 搬 哈 拉 、 阿 拉 伯 、 伊 朗 和 亚洲 内 部 。 这 主 
要 是 由 于 七 月 的 太阳 位 于 北 定 球 23" 和 18" 竺 线 间 地 带 的 天 顶 ( 图 22)。 
这 里 以 及 痢 近 的 续 度 增 温 最 大 。 再 者 ， 上 面 烈 举 的 莫 资 地 区 没有 稠密 
Hitt, BER: FEDER AS > AREER Ale a 
是 这 些 地 方 最 热 的 原因 。 

七 月 看 对 最 高 温度 也 SEE TEAR, 阿尔 及 利 亚 ; SBF 
游 ， 土 庆 曼 与 几 个 其 他 地 区 有 个 别 年 份 七 月 里 蓝 影 处 的 温 DE 高 出 
50?。 在 加 利 福 尼 亚 的 死 谷 ，1913 年 7 月 10 日 全 有 地 球 上 七 月 最 高 温度 
Waker: 56.7°O@ , | 

( 3 ) 图 上 同时 也 反映 出 洋流 的 影响 。 我 们 当然 会 想到 冬季 等 


@@ 关 于 地 球 各 月 和 全 年 正 负 退 度 反常 图 可 人 参看 1.3 SAR TURLA i: 世界 大 洋 对 大 
隧 气 候 的 影响 ， 需 “和 荔 联 科学 院 院 报 ”， 地 理学 、 地 球 物理 学 闵 刊 ，1938 年 ， 第 
2 一 3 期 。 关 于 苏联 各 月 和 全 年 正 负 温度 反常 图 哆 B.B. 合 列 金 : 海洋 物理 学 ， 1941 
年 ， 第 357 一 363 页 。 关 于 温度 反 第 (一 月 、 七 月 ) 的 最 新 材料 见 伟 宾 什 建 : FLERE 
海 陵 分 布 对 气温 的 影响 ，“ 地 理学 会 会 刊 ” 1953 年 ， 第 4 期 。 


思 1922 年 的 黎 小 里 营 有 更 高 ( 58” ) 的 杞 录 。 不 过 这 是 在 9 月 13 日 。 
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i OE 9 PS th EY BE, ES EK HY 


的 影响 ， BAU Ay ee SCE RENO TRS, AL SERR-L AE 
Fie Je BEANE VHS Sn a ah J SE 
响 的 车 果 。: 而 在 南 千 球 等 温和 线 沿 南美 和 非洲 西岸 向 相反 的 方面 弯曲 是 
受 秘 重 与 奔 答 拉 塞 流 影响 的 辕 果 。 这 些 洋 流 的 水 冻 远 远 向 赤道 流 去 ， 
EMS VARA, TERRI. 

现在 我 们 来 看 看 一 月 等 温 线 图 ( 图 27 ) 。 这 里 我 们 可 看 出 : 

C 1) 加 利 福 尼 亚 塞 流 和 部 分 加 那 烈 寒流 的 影响 变 绊 了 〈 ALE 
球 是 冬季 ) ， 而 秘 重 寒流 和 奔 和 给 拉 寒 流 的 影响 则 增强 了 ( 因 南 秆 球 是 
夏季 ) 。 另 一 方面 ,在 大 西 举 和 太 焉 洋 的 北部 等 温 线 强烈 向 北极 凸 出 。 
这 反映 暖流 一 墨 西 豆 流 、 黑 淹 和 阿留 中 暖流 一 一 的 增 温 作用 。 

(2 ) 在 南北 两 件 球 热带 以 外 的 区 域 ， 大 陆 上 等 温 线 向 南 凸 出 。 
可 网 北 牢 球 比 海洋 洽 ， 而 南 什 球 刚刚 相反 。 格 陵 苦 和 亚洲 东北 部 一 月 
蛙 别 寒 痊 。 地 球 上 全 观测 钓 最低 气 温 为 -68"( MERRIE). TEA 


Hy 海洋 上 没有 一 处 的 温度 象 陆地 上 这 样 低 。 


(3) 最 暖 区 域 是 通过 澳洲 中 部 、 南 非 与 南美 的 南 回归 和 线 附 近 。 
一 月 太阳 在 天 顶 的 进程 是 由 南 综 23? 到 18。。 . 

— §38. FES ATT SERRE, RAURBR: 最初 以 回 
V1 GB AUR FE RCI AEB EHY A SN FG ERY SCA A 
URE Sea. POR SEREN IER, ABD Bok 
气 团 的 运动 引起 了 许多 影响 太阳 辐射 的 附带 因素 。 有 了 这 一 系列 的 附 


”各 因素 以 后 ， 地 球形 状 对 太阳 辐射 的 主要 影响 也 变 得 复 订 了 了。 所以， 


如 果 和 采用 特定 的 等 温 线 作为 温度 带 间 的 限界 ， 必 会 远 较 正确 。 我 个 可 
采用 全 年 等 温 线 来 划分 年 均 差 不 大 的 地 带 ， 条 用 最 热 月 等 温和 线束 划分 


公 年 温度 变化 很 大 的 地 带 。 根 据 这 项 原则 ， 地 理学 家 现在 把 地 球 分 为 


Aa: 》 
C 1 ) 热带 。 在 南北 定 球 同样 以 年 温 20° 等 温 线 为 分 界线 。 这 条 


”等 温 线 和 南 续 30"，: 北 和 纺 30" 的 纺 禾 相差 不 远 。 
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(2 一 3 ) REPAY, FEALPER, URS PF ela + 20° Sey ee» 
北 界 为 最 热 月 十 +0 等温 线 。 这 条 北 春 刚好 符合 森林 分 布 的 北 限 。 在 南 
PER, FP ei + 20° 为 温带 的 北 界 ,以 最 热 月 二 10 ”等温 线 为 南 界 。 

(4-5) 两 个 寒带 。 每 带 均 介 于 最 热 月 二 10 和 最 热 月 0? 等 温 悉 
Fa. 

(6 一 7 ) 两 个 永久 冰冻 区 。 其 最 热 月 在 均 温度 在 0* 以 下 eee 
RR, KAMER AERA PRD, AO eA, Ze 
FA-FER, AKA UKE ELT OO” FEI EHH, 

$99. EE ROSE Ete 对 流 层 中 温度 垂直 分布 的 特征 是 温度 随 高 
度 而 天 减 。 气 温 的 平均 垂 看 梯度 即 王 直 PEAS 4s EFPLOOK, 温度 
ane 同时 ， 这 种 溪 减 率 在 对 流 层 不 同 层 次 中 并 不 相同 ; 高 
度 在 1.5 公 里 尺 下 为 0.3 一 0 4°» , E1.5—62 fejH0.5—0.6°; 由 6 至 
9 公里 为 0.65 一 0.75"; 由 9 至 12 肥 里 为 0.5 一 0.2"。 在 近 地 层 蕊 厚 2 
米 ) 如 折合 100 米 计算 ， 梯 度 达 数 百度 之 多 。 

上 述 温度 的 垂直 分 布 常 有 例 人 外。 有 时 上 上 上层 容 气 较 接 近 址 面 的 空气 
为 热 。 这 种 现象 称 为 赣 温 或 温度 倒置 。 

最 常见 的 温度 倒 奸 发 生 在 级 微 而 平静 的 夜晚 (多 定 在 冬季 ?4 
地 表 强 烈 论 趣 引 起 接近 地 面 空 气 层 强 裂 变 沦 ， a 
FEWAIEZE SEHK WAC eS Le Pe Sin Tash 四 地 和 从 
底 等 处 。 所 以 在 出 区 ， 冬 季 温 度 代 置 极为 盏 常 。 

气 团 由 漫 蚂 区 域 问 塞 痊 区 天 移 动 时 也 可 能 形成 温度 倒置 。 因 为 当 
ie ATER WO PER, SOP See. 所 谓 “Re Reel 
me? ay CZSCP UL” WARE E AER, AEG RARER 
AVR, mA RA LILEKS. Aes, Be 
FeRK, MH Re. ELEVATE. PUB 
BH PR i) Pa Sin GSR EE ed (Ft EL EUR PS 
RAW PATA ) » LOR ATE ee i 

S40. 658 ”太阳 是 热 的 唯一 来 源 。 这 个 热源 对 景观 壳 中 外 力作 用 的 进程 其 有 
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实际 意义 。 由 太阳 发 出 的 热 以 辐射 能 的 形式 穿 过 太空 ， 然 后 在 景观 党 的 范围 内 被 
吸收 ， 再 塌 变 为 热能 。 因 此 地 球 这 个 行星 与 其 他 天 体 不 仅 以 万 有 引力 锁 鲁 紧密 地 
联系 着 ， 而 且 在 物理 一 化 学 现象 方面 也 有 联系 。 

当 太阳 光 沼 途 穿 射 介 质 ， 投 射 到 各 种 帮 面 时 ， 它 也 要 从 介质 和 各 表面 的 各 再 


” 素 受 到 多 种 影响 。 


太阳 能 在 地 球 上 的 转变 是 一 切 过 程 最 复杂 的 模特 ， 不 过 在 这 个 杠 粗 中 不 是 所 
有 成 分 都 可 以 等 量 齐 观 。 按 照 它们 对 三 射影 响 的 程度 ， 其 中 有 的 只 有 狭小 的 或 地 
考 的 意 又 ， 而 有 的 则 具有 全 球 的 意义 。 后 者 例如 由 地 球形 状 和 四 季 更 替 所 决定 的 
太阳 大 射 角 即 是 。 地 球形 状 规 定 了 辐射 强度 必 由 赤 道 向 两 极 减少 。 这 就 是 划分 景 
” 观 壳 温度 带 的 主要 原因 ， 也 因此 是 各 种 气候 带 存 在 的 原因 。 

地 球形 状 对 景观 壳 中 热 分 布 上 所 生 的 影响 为 一 系 列 偶然 情况 所 修改 。 其 中 最 
重要 的 为 地 才 购 造 的 互 大 轮廓 ( 地形、 海 蛤 分 布 ) 以 及 大 气 环流 和 世界 大 洋 的 水 
的 环流 。 这 两 种 环流 支配 着 热 在 各 烷 度 之 问 的 转移 。， 

在 辐射 和 热 的 水 平 ( PEWS ) 分 布 的 规律 性 之 上 ， 还 要 加 上 垂直 分 布 的 规律 
性 和 特征 。 这 一 种 情况 使 日 热 的 分 布 更 加 复 寻 化 。 
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第 入 章 ” 大 气 圈 的 动态 


前 章 已 经 指出 ， 不 但 大 气 . 轿 的 存在 对 最 观 壳 中 热 的 变化 规律 起 很 
大 作用 ， 而 且 由 于 大 气 不 断 运 动 ， 把 热 在 高 综 和 低 综 间 苇 移 壹 和 儿 ， 这 
对 热 的 分 布 也 有 很 大 影响 。 乍 看 起 来 ， 大 气 的 运动 似乎 杂乱 无 章 。 不 
过 ， 如 果 我 们 仔 普 太 究 ， 便 会 在 其 中 找到 一 定 的 规律 性 ;能 勉 发 现 革 
些 运动 的 体系 以 及 产生 这 些 体系 的 原因 。 

$41. RAED. 大 气压 力 差 是 容 气 沿 地 表 流 动 的 最 直接 原因 。 

空气 具有 高 度 流 动 性 ， 它 总 是 从 高 压 区 流向 低压 区 。 ” 

由 气压 差 所 引 超 的 空气 运动 本 身 也 引起 气压 的 变化 : 在 容 气 流出 
的 区 域 气压 下 降 , 在 空气 流 大 的 地 方 气压 上 升 。 当 地 表 某 一 地 段 气压 趋 
向 均一 时 , 便 会 破坏 这 地 段 与 痢 区 间 大 气压 力 的 对 比 关系 。 因 此 ,大 气 
运动 是 无 中 止 的 ; 它 接 圳 不 断 地 侵占 新 的 区 域 , 因 而 也 破坏 旧 区 原 已 达 
到 的 状态 。 简 言 之 ,空气 永 不 会 长 期 处 于 平静 的 状态 ， 因 为 有 坪 个 情况 
使 空气 不 能 长 期 保持 这 样 的 状态 ， 一 是 经 常 维 持 地 球 上 各 地 区 域 间 压 
力 差 的 条 件 ， 其 次 是 由 空气 运动 过 程 本 身 所 引起 的 这 些 条 件 的 变化 。 

RoE EA SEMA BARK ( 容 后 说 明 ) ， 容 气流 动 的 速度 首 
先决 定 于 两 点 加 水 下 气 压 差 的 大 小 。 气压 差 通常 用 水 平 气压 BES 
示 。 水 平 气压 梯度 即 沿 气 压 减低 最 速 的 三 向 经 线 每 一 度 弧 长 ( 即 111.1 
公里 ) 间 之 气压 低 减 数 v- BRERA SEEK. 

地 球 表 面 气压 的 变动 并 不 算 天 。 它 的 变动 究 葛 有 限 ， 对 于 有 机 
体征 命 的 活动 不 会 有 显著 的 影响 。 地 球 上 (海平 面 上 ) 最 低 气 压 为 
914. 4 毫 巴 ( 686 毫 米 ) ， 最 高 气压 为 1,067.7 毫 巴 ( 801 毫 米 )O, 


@@1 党 巴 等 于 0.75 合 米 的 水 银 柱 高 度 阔 大 攀 相 当 每 平方 厘米 上 1 殉 的 压力 。 
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压力 的 垂直 变化 则 大 得 多 ， 这 里 压力 可 羽 任 意 小 ， 只 汀 我 们 在 什 
DRE EFFEC RT DUE He, BT ES] KBE SURES 
SU ACR RAR Ee Tit BabA Ee, PERT 
BYR, KANE ITLOOK A FS SHEL ( 10K), 

S42. RHKE MER AVENE 的 主要 原因 是 
地 均 增 温 不 均匀 和 增 温 不 均匀 所 引起 的 空气 运动 。 可 上 见 空气 流动 和 大 
受 层 力 是 相互 联系 的 : 没有 压力 的 差 轴 就 不 会 有 空气 的 运动 ， 同 时 没 
| BANGS RSA BAER, BREF: 

假定 有 高 度 相 同 ,断面 相同 的 两 个 液体 柱 @@ HE A BIS 
瑟 深 体 柱 的 横断 面 面 稿 为 一 下 方 军 位 面积 ， 柱 的 高 度 为 四 个 章 位 长 。 
那 未 每 柱 的 容积 为 四 个 雷 位 容积 ， 而 每 柱 重量 为 四 个 单位 重量 。 如 两 
” 竺 中 的 液体 温度 胡同, 则 两 液体 柱 在 45 面 上 (图 28 ) 的 压力 会 相等 ， 
即 各 为 四 不 单位 重量 。 这 正 像 在 距 
ABW, = Sy LEHI. 
ABs, 43B3, 4,B, 水 平 上 其 重量 相等 
一 样 : 在 人 Bi1 高 度 上 的 压力 等 于 三 个 
理 位 重量 ， 在 好 3 高 度 上 等 于 二 个 单 
位 重量 ， 在 Az B, 水 平王 等 于 一 个 音 
Ni, 464,B, 水平 上 等 于 0。 各 点 感受 
相等 压力 的 表面 称 为 等 压 面 。 在 这 情 
况 下 ， 两 液体 柱 上 任何 高 度 等 压 面 会 与 4B 面相 互 平 行 

HA, 假定 去 柱 温度 升 高 ， 由 于 扩张 的 车 果 ， 左 柱 高 度 ( 横断 面 
不 变 了 得 轴 二 不 站 位 〈 高 到 .4535 水 平 ) 。 右 柱 温度 保持 原 有 数 储 不 
变 。 蜂 然 ， 左 柱 容 积 等 于 五 个 单位 容积 ， 重量 仍然 不 变 〈 四 晶 位 重 
量 ) 。 此 时 液体 密度 则 变 为 4:5 一 0.8。 

“我 个 知道 , 当 左 杜 增 温 以 后 ,其 在 32 面 上 的 压力 没有 任何 变化 : 


全 两 杜 之 上 假定 为 香 空 。 
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O.8xS=4 Mik, DUE AME LEBER. MRR 
增 漫 以前， 在 和 Bi 水 平 上 的 压力 等 于 三 个 单位 重量 ) 而 现在 为 0.8x 
4 一 3.2。 -Bo 高 度 上 ，， 原 为 二 个 单位 重量 ， 现 为 0.8x 3=2.4, 
在 为 B 高 度 原 为 一 个 单位 重量 ， 现 为 0.8x 2 一世 6。 ie BBE 
上 上 原来 等 于 0, 现 为 0.8x 10.8, 

我 个 如 将 左右 南 柱 在 相同 水 平面 上 的 压力 来 比较 ， 便 会 看 轴 二 者 
MAZE, HAAR, SURI. ARE, AT 
使 相同 水 平面 上 的 压力 得 到 平衡 ,液体 便 要 流动 ;首先 由 左 柱 上 部 流向 
右 柱 上 部 。 此 时 ， 较 热 的 液 柱 到 失 了 物质 ， 因 而 变 轻 ;而 较 瀹 的 右 柱 
获得 了 物质 ; Mime. EAB LAIRD, FERED. 
RLS TRE) BBR RE Pee BEBE PB dn 
是 乃 构成 了 液体 的 循环 。 在 上 部 ， 液 体 由 左 柱 流向 右 杜 。 在 下 部 ， 液 
Pe ERED AACE. FEAR) Wl Tee tea at Cea Ret 


由 上 往 下 流动 。 
于 SEE | 同样 的 事情 也 发 生 在 大 气 中 。 空 气 杜 增 
温 就 会 引起 空气 向 上 膨 暖 ， 工 引起 高 水 平面 


ae EROS BEA SE, 
: ZEB. SAIL, EME ARART 


图 29. 佐 气 循环 之 
本 上 构成 由 瀹 桂 向 暖 柱 借 匀 的 等 压 面 ， 而 窜 
Tet, “CRESS EO 5 NE 热 的 Se 
yee ( 图 29 ) 。 


这 样 ， 在 塞 渝 和 上 暖 热 地 区 间 的 天气 a 
平流 动 (高 空 租 地 面 ) 和 两 个 方向 相反 的 垂直 运动 〈 ZEA EAE TA 
降 ) 。 容 气 水 平流 动 可 能 扩展 到 几 千 公里 ， nish 
RAS, BN 16 AB, TA A SINT Aas a 
Ay BBS; i BS SAKA PAA UR EY FEE 
与 空气 的 上 升 运动 有 关 。 
有 许多 因素 使 空气 运动 复 订 化 。 首 先 空 气 运动 受 内 部 和 外 部 ( 指 拨 
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着 地 表 而 言 ) 的 摩擦 阻碍 。 在 很 大 高 度 的 上 空 摩 氛 力 题 著 减少 ;因而 
风速 猛烈 增强 。 | 

Jn ZK SY ( 也 就 是 风 ) 撤 展 到 很 大 的 距离 ， 风 在 空气 流 
” 动 的 志向 上 会 受到 地 球 自转 偏转 力 的 影响 ， 其 天 小 与 风速 和 地 理 悉 度 . 
BOHR. 在 北 牢 球 风 自 气压 梯度 的 方向 偏 右 ， 气压 梯度 方向 烃 常 牌 
得 于 等 压 线 ( 即 天 气压 力 相 同 各 点 的 联 线 ) 。 偏 向 可 能 达到 这 样 的 程 
JE, 以 和 致 空气 流动 的 方向 平行 于 等 压 线 。 如 果 窑 气 沿 着 于 合 等 压 线 运 
” 动 ， 那 未 它 会 受到 轻 常 自 于 合 等 压 线 系 统 中 心 向 外 的 离 必 力 的 影响 。 
地 球 自 转 住 转 力 的 影响 为 地 球 上 压力 分 布 不 平衡 创造 了 动力 条 件 。 这 
秤 动 力 的 作用 工 不 比 各 种 热力 因素 的 作用 为 小 。 此 点 以 后 就 会 明和 白 。 

AURA ( 上 升 和 下 降 ) 有 时 是 由 于 机 械 隐 性 所 引起 的 。 但 
是 它 通 常 和 容 气 单位 体积 的 重量 变化 有 关 ， 而 空气 单位 体积 重量 的 变 
化 决定 于 空气 的 温度 和 湿度 的 变化 。 

当 上 升 空气 进 到 了 气压 逐渐 减弱 的 区 域 ， 便 有 可 能 肛 朋 。 有 彤 服 时 
〈 为 了 克服 外 在 压力 ) 要 完成 一 定 的 功 ， 因 此 要 放出 一 定 热量 。 桔 果 
“Jars, Wit, mA AAEM, UA 
{if Ap DARA» FSA LSS 7S Se PE HE 9 Ze a 
4719. PSR HM. HES OC Bk AN 
9) 4 EFPL00 3k Fe HE PEL? (EO. 977° ) 。 

当下 沉 容 气 进 入 气压 增 大 的 区 域 ， 便 要 被 周围 空气 压 纤 。 为 压缩 
而 完成 的 荔 必 引起 下 沉 窑 气 内 部 能 的 增 大 ,因而 空气 的 温度 上 上升 。 其 业 
果 是 空气 要 沟 过 租 热 增 温 。 空 气 每 下 沉 100 米 , 铭 热 增 温 使 温度 上 升 1"。 

狠 对 蓝 爆 的 空气 在 地 球 上 是 没有 的 。 每 一 上 升 气 团 四 都 包含 或 多 
BWA, ZTE, Rees ae, Hb 
TRV BAR BSE AURA, TERA EA SBIRT, FRESE 100 2 
SL? | AEE 5 ZEACIE Hes UA TRY FEB E EYP ABE , 2 EAT HY 
HAKV URI RRR, ROARS Pik, MERE ESH 
ELPA, 4h_1-FP1002K A HY 0.3? 到 0.9。( 视 一 系 烈 条 件 而 定 )5 AB 
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$5 0.5°@, 

(lan) ACP UTR, Roby PEROT UK 
FEAR ERE LER, DI SEGRE Aci > ae EAR IR 
fA SHOE ( 未 饱和 的 ) HAAR, BE FUT LOOA IR E_EFELS, 

假如 气 团 上 升 到 一 定 高 度 后 变 为 全 和 能 和 后 下 上升 相 当 高 度 ， 
然后 又 下 降 到 地 面 ， 那 未 显然 它 的 温度 会 比 开 始 上 升 时 为 高 。 

ASAE FREER BEREAN, BME - 
ali DEEL UERAE TE LITLOOKIBBE FRE 0.6° 。 但 这 只 是 平均 数 ， 尼 可 能 在 要 
当 大 的 限 庆 内 有 所 夫 减 。 

假定 大 气 中 每 上 升 100 米 温度 下 降 1" 。 那么 显然 地 ， 一 个 在 这 大 气 中 往 上 升 并 

且 轻 受 稻 热 渝 却 ( 每 上 升 100 米 温度 也 下 降 1。 ) 的 气 团 ， 其 任何 点 的 温度 与 管 度 
会 与 它 周围 空气 相同 。 这 种 情况 称 为 气田 中 性 平衡 。 

假定 温度 垂直 逃 减 李 为 其 平均 值 ( 即 每 上 升 100 米 温度 下 降 0.6 ) 。 me 5 

升 空气 和 周转 大气 关 对 比 关系 便 要 不 同 。 在 一 公里 高 度 工 天气 温度 下 降 6"， 
团 上 天 到 同一 高 度 时 因 温 度 逢 热 咨 却 下 降 10"; 这 就 是 者 ， ee 
HWE, HRA, FE LAC A, BEE PP. 
这 种 情形 称 为 移 定 平 衔 。 如 果 空 气 不 是 上 升 ， 而 是 下 沉 。 在 类 仆 条 件 下 平衡 也 
是 御 定 的 ;因为 下 沉 气 流 比 其 周围 环境 热 ， 并 力图 于 升 ， 即 力图 仍 返 原 位 。 

最 后 ; CSA, MAEDA FPR, 此 时 上 升 气 困 会 
比 其 周围 室 气 热 而 轻 ( 有 动力 使 它 稳 德 上 升 ) ， 而 任何 下 沉 气 困 会 玩 周 围 大 气 从 
而 重 ( 有 动力 使 它 短 镇 下 沉 ) ， 这 种 情况 称 为 不 稳定 平衡 。 

上 升 究 气 沦 却 到 相当 程度 时 便 要 引起 其 中 水 汽 的 凝 竺 。 所 尽 大 气 
循环 中 的 上 升 气流 是 构成 天气 《降水 的 种 极 因 素 。 

S$43 .气压 的 升降 ， 利 用 等 压 线 表示 ELAS 压力 的 分 布 的 
图 形 称 为 气压 升降 图 。 气 压 升降 图 在 外 表 上 类 似 以 等 高 线 才 示 的 地 形 
图 。 如 果 闭 合 等 压 线 系统 的 中 心 为 低 气压 区 ， 而 其 四 周 气压 逐渐 升 
高 ， 便 称 为 气 Ui. WEA AS EERO Pe UER, ii AAT 


OFA MHz ERE: 地 球 物理 学 致 称 ，1930 竺 ， 第 484 页 。 
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压 逐 渐 下 降 ， 这 样 于 合 等 压 线 系 统称 为 反 气 旋 系 统 。 或 简称 为 反 气 
旋 。 以 后 谈 气 压 升 降 时 是 指 平均 的 或 气候 学 上 的 气压 升降 。 
”如 我 们 研究 七 月 等 压 线 图 ( 图 30 ) ， 便 可 看 出 : 

(1) 赤道 雨 侧 ， 特 别 自 赤道 向 北 为 一 低压 带 。 

(2 ) 在 北 定 球 大 西洋 与 太 焉 洋 上 ， 北 续 30? 乱 线 雨 便 为 两 个 高 压 

区 :一 .在 加 利 福 尼 亚 以 西 ， 气 压 为 1,027 毫 巴 ， 一 在 亚 速 尔 群 饲 区 ， 
气压 为 1,024 毫 巴 。 在 南 守 球 30? 续 线 两 侧 ， 几 乎 形成 这 和 著 不 断 的 高 压 
带 ( 1,021—1,027 毫 巴 ) ， 这 无 论 在 海洋 上 或 大 陆 于 均 表 现 得 很 明 
显 。 这 样 南 北 两 秆 球 30? 和 继续 附 近 形成 了 副热带 高 压 带 ; 钴 成 它 的 个 
别 反 气旋 称 为 副热带 县 高 气压 。 

( 3 ) 北 牢 球 夏季 因 大 陆 比 海 详 境 温 殖 烈 ， 在 大 陆 上 发 展 成 为 低 
压 区 。 蛙 别 深 的 低 气 压 ( 997 BERL) LEVER, TREE ( 1,009 ae 
巴 ) 为 一 反常 的 低压 区 。 格 陵 苦 之 所 以 发 展 为 一 反 气 旋 ( 1,024 
上 上 ) ， 是 由 于 水 盾 才 面 上 空气 沦 却 的 结果 。 不 过 格陵兰 上 冰 盾 的 反 气 “ 
旋 力 量 不 足以 抵抗 很 深 的 最 低 气压 的 伟 入 ， 所 以 猎 常 有 风 由 海洋 吹 到 
冰 盾 上 ， 工 越过 冰 盾 ， 由 这 一 海洋 歇 癌 另 一 海洋 。 

(4 ) 在 南 牢 球 ， 由 高 压 带 向 南 -- 直 到 南极 洲 为 二 非常 是 著 的 低 

压 带 。 而 在 南极 济 为 一 反 气 旋 〈 其 形成 原因 与 格陵兰 王 的 反 气 旋 相 
ll). 

图 31 卖 示 西 经 30" GF ZRREIO? HE Hy URSEMCHII Bl. 由 图 上 可 明 
题 看 出 所 有 上 述 各 要 点 。 

S— Al SALT MAA. HLM RI — IRIE 
KX, BAAR A Pek, Ze 60° BRA MERE ( a 
球 的 蛙 别 深 ) > FE ALIEUE E fa UES. 

S87 EE SPD EAR, RT A Ba — 7 TE 
无 几 ， 不 过 赤道 附近 的 低压 远 远 向 北 扩展 了 而 在 亚洲 天 陆 上 .30。 入 
线 两 侧 出 现 了 相当 课 的 最 低 气压 

从 一 月 等 压 线 图 ( 图 32 ) 可 得 出 以 下 千 论 : 


9 0 HY) il) fil, 


七 月 气压 升降 剖面 图 :上 侍 部 一 一 证 西 经 30" 的 剖面 PAE 7A RE 


图 81. 


C1) 赤道 附近 低压 〈 少 于 1,012 党 巴 ) 不 仅 仍 然 存 在 ， 而 且 稍微 
MAT. 

(2) 大 西 举 与 太平 洋 上 的 副热带 最 高 气压 仍然 存在 ,但 与 七 月 比 
志 稍 微 焉 低 ， 面 积 也 显著 地 短小 了 。 南 牢 球 的 副热带 高 压 带 也 保存 
3, (AIR THE, PUBL ASEM Lb, AAI PRE 
2% KERMIT. 
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《3 ) 北 牢 球 的 大 陆 由 于 变 痊 ， 构成 了 反 气 旋 的 条 件 。 这 在 亚洲 
大 陆 上 (气压 达 1;036 毫 巴 ) 特别 显著 ;同时 在 中 篇 海 溢 上 出 现 了 两 
PUENTE. URBAREE ( 1, 000282 ) 污 阿 留 申 低压 前 者 
”位 于 丈 岛 西南 北 入 60? 悉 线 上 ; AKER Rk, 在 挪威 和 斯 匹 次 
培根 间 的 极 圈 内 有 一 低压 谷 。 

CA) 在 南 个 球 ， 大 隐 上 气压 下 降 ， 海洋 上 气压 上 升 。 中 竺 仍然 
有 一 完好 的 低压 带 ， 治 着 60? 综 线 环 绕 全 球 。 

图 33 是 沿 西 经 30?， 东 烃 90? 的 一 月 气压 升降 剂 面 。 

根据 七 月 与 一 月 平均 气压 升降 几 和 剖面 的 比较 ， 很 容易 得 册 地 球 
ERR EAA VEE We 统计 规律 性 。 气压 升降 是 呈 地 带 性 分 布 


eee 


33。 二 月 气压 升降 亨 面 图 : 上 中 部 一 沿 西 经 30° 的 剖面 ; 
下 中 部 一 一 沿 东经 90* 的 剖面 
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〈 Sdied 31,133 EPH: AK 别 三 个 低压 带 《 一 个 在 赤道 附 
UE, fee) 和 四 个 高 压 区 〈 两 个 在 极地 附近 区 域 ， 雨 个 在 副 热 
带 ) 。 这 些 带 不 是 完整 的 ， 似 乎 由 个 别 的 环节 所 构成 。 虽 则 如 此 ;这 
些 环 节 仍 十 分 明确 地 现 出 地 带 性 分 布 ， 一 一 有 时 过 题 ， 有 时 鼓 隐 。 
FEU FTE EIN, HRA ARSE. TRICE 
域 称 为 大气 活动 中 心 ， rE PIR AT Ce ATE ERA 条 件 和 气候 
有 蛙 别 大 的 影响 。 那里 侍 年 中 以 二 种 类 型 的 气 CHE SAE (或 者 低压 ) 或 
者 高 压 ) 占 优势 ， 属 于 这 类 的 常年 活动 中 心 有 : 1, 赤道 低压 ，2， 副 热 
带 高 压 带 ， 这 些 分 型 为 儿 个 反 气 旋 : 北 定 球 的 亚 速 尔 和 火 奴 答 惫 反 气 
旋 ， 南 千 球 的 南大 西洋 反 气 旋 ( 或 时 赫 偷 那 岛 反 气 旅 ) 和 南 太 至 洋 与 南 
印度 洋 反 气旋 ( 或 毛里 求 斯 岛 反 气 旋 ) ; 3, 北 秆 球 的 冰岛 和 阿留 申 低 
压 ， 南 全 球 中 短 的 完整 的 低压 带 ;4, 卖 现 微 朋 的 北极 和 南 季 反 气旋 。 
另外 还 有 一 种 季 简 活动 中 心 。 这 里 种 常年 活动 中 心 不 同 ,一 个 季节 
气压 升降 的 性 质 和 另 二 季节 气压 升降 的 性 质 刚 IARC BRU REA TF 
laced o MHRA BEY IREVIIRIE( 997 EL), SHAR 
BL AABN Oe 1, 03626), FEIESE. IPRA SZAR he ( 1,020 
毫 巴 以 上 ) 和 夏季 北美 低压 (1,012 EEL) MAE, TERR, ATi 
在 澳 浏 、 南 美和 南非 的 夏季 (一 月 ) 低 压 和 它们 的 冬季 高 压 相 互 更 位 。 
如 将 地 球 气压 升降 的 地 带 性 和 我 们 所 知 关 于 温度 在 气压 变化 中 的 
作用 加 以 对 比 ， 必 然 会 得 出 一 个 结论 ， 即 地 球 上 热 分 布 的 地 带 性 与 海 
2B fl “tis Siena sree ee 其 实 ， 
赤道 区 常年 的 低压 带 和 极地 附近 区 的 高 压 区 很 容易 使 我 们 联系 到 这 些 
区 域 的 热 的 条 件 。 陆 地 上 夏季 由 于 增 温 ， 不 断 形 成 低压 。 冬 季 由 于 闪 
却 ， 不 断 构成 高 压 。 冬 季 冰 和 岛 最 低 气 压 特 别 题 著 ， 这 正 襄 明 冬 季 漫 蚂 
HEE SAE FE BERNIE EAE SSS, SLE UK RIG AU E> TEAL 
BRIAR, AUER KAT SE VR, AR Sa 
DUES TE BI) I Ue A, ee EP ER EE (a 
SFL AMEN ) 题 然 并 不 很 大 。 
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不 过 单 由 温度 的 分 布 不 能 充分 说 明 气压 升降 的 地 带 性 。 特 别 是 上 
壕 图 解 几 乎 完 公 没有 把 副热带 汉 常 存在 的 高 压 区 包括 进去 。 虽 然 按照 
Bi 格林 佛 里 斯 的 意见 @ ， 分 布 于 负 温 反常 区 域 的 高 压 区 部 分 地 也 是 
由 于 热 的 原因 而 发 生 的 。 我 们 应 当 说 ， 副 热带 最 高 气压 发 生 的 主要 原 

WARE, WES Mew CELE A 这 和 副热带 
高 夺 有 密切 的 联系 。 这 一 点 往 后 便 会 明白 。 

§ 44. 大 气 环流 的 主要 因素 “如 果 地 球 才 面 是 均一 的 ( 即 或 者 完 
全 是 海面 ， 或 者 是 均 二 的 陆地 @@ ) mR AREA 
的 影响 ， 那 未 大 气 环流 的 图 式 便 会 十 分 简单 。 赤 道上 经 常会 成 为 低压 
区 《强烈 坪 温 的 结果 ) ， 雨 极 附 近 轻 常会 成 为 高 压 区 (RH 
SE). 在 大 气 圈 的 上 层 空 气 总 是 由 赤道 流向 极地 ， 而 在 地 表 总 是 由 极 
地 流向 赤道 。: 在 这 种 情况 下 ， 气 流 运动 会 治 气压 梯度 面 的 圾 向 流动 ， 
BD YER AE HED) 

BES Ls) AeA TRE CY, 
环流 的 条 件 有 地 球形 状 ， 地 球 自转 和 公 昔 海陆 分 布 ， 地 形 的 性 质 ， 
及 及 一 系列 的 其 他 因素 洋流 、 海 冰 和 大 陆 冰 的 分 布 等 。 

地 球形 状 引起 热 的 分 配 不 均匀 ， 因 而 也 使 大 气压 力 分 布 不 平衡 。 

地 球 自转 使 气流 从 气压 梯度 的 方向 发 生 偏 向 : APR) EE 
Bei Ze - 

海陆 分 布 使 地 球 卖 面 各 处 有 不 同 的 增 温 ， 甚 至 在 同一 绰 度 上 也 是 
如 此 。 除 开 猎 常 的 寒 源 与 热源 ( 两 极 和 蛮 道 ) 外 ， 由 于 四 季 的 变换 和 
海陆 分 布 的 特点 ,也 产生 了 增补 的 源 地 ( 而 且 常 是 季节 的 ) ， 这 种 源 
地 是 在 暧 季 和 疹 季 由 于 海陆 增 温 和 沦 却 不 同 所 形成 的 。 

洋流 与 冰 造 成 了 温度 的 反常 ;因而 也 王 厦 了 气压 的 分 布 。 崎 蜡 的 
地 形 妨 碍 气 流 的 混和 ， 即 妨碍 气压 的 均一 。 最 后 ， 如 前 面 所 指出 ， 气 


| OBB RI: 空气 物理 学 ，1936 年 ， 第 189 页 及 以 后 各 页 。 
轧 籽 球 表面 是 水 面 和 地 球 才 面 是 均一 的 际 地 这 两 种 情况 大 不 相同 。 第 一 种 情况 下 的 
大 气 环流 页 比 在 第 二 种 情况 下 的 大 气 环流 为 胖 ， 因 为 水 面 垦 度 的 差别 比 陆 地 小 。 
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MS KHIR BEARER Plt ARE 
气流 偏 奋 ， 这 样 便 使 气流 右面 空气 紧密 ， 气 流 去 面 空气 稀薄 。 
$ 45.， 属 的 地 理 分 布 ， 直 于 温度 与 气压 分 布 的 地 带 性 ， 地球 上 风 
rate sine 
道上 因为 增 温 最 天， 因而 形成 常年 低压 区 。 这 里 空气 上 升 运动 

ankle wakes AHR, AME, RRA 
JAK IAI, “EARS IE AE ERI AEE), Be 
Shy AVERRAIABEE EWE AEE PR de, Pe 
HUAI, TPZEAL HELO? ) 

在 三 月 间 ， 当 太阳 由 南 竺 球 移 向 北半球 时 (HS AR 
STEM ERR ) 无 罗 带 接近 赤道 ;大 西洋 上 无 风 带 位 于 赤道 与 北 长 3" 而 
的 地 带 ， 而 太平 洋 上 无 风 带 介 于 北 悉 3" 到 5" 之 间 。 但 是 九 月 当 示 只 下 
北 定 球 移 向 南 牢 球 时 ( 九 月 大 部 分 时 间 太 阳 在 北半球 ) 无 风 带 在 北 罕 
球 ， 距 赤道 甚 远 。 此 时 天 西洋 上 的 无 风 带 位 于 北 继 3 到 11" SE, 
BPE ERIE BA APART? 到 10° 

CET LIP AADIT KA Ede, Be, Be 
fio, RIG aise ee, aT 
- FURR EVRERO TEN, EIS CEAL-ESR AS, TeHTPRRI Ze. ADIT 
BE 30° 至 35” 的 上 上空 ， 偏 向 角 狗 近 90°, APL Be iA TRE 
动 ， 因 此 很 难 秋千 向 北 ( 北 牢 球 ) 向 南 ( 南 宇 球 ) 前 得 。 虽 然 反 信 风 沿 炉 
eerie camsirsoick eminhetehte 生生 

与 气压 模 度 相 了 矛盾， 因为 在 天 气 上 屠 气 压 棋 度 的 方向 由 赤道 到 雨 极 
er FEELS ASW FE AC BP DISO? FESS? KR Fy BAY MEER 
PRVIRAS, FEMUR SEM, SeAES 43 SREB. 

Pa veRE EW BIRR TAR, TDR ASE RURIE, 于 是 在 : 
HIPAA) ZAGER Eh EI, ES AR 

知道 的 信 风 。 由 于 地 球 自转 偏向 的 影响 , 北 定 球 的 信 风 不 是 由 北 而 南 ， 
而 是 由 东北 至 西南 ; 南 守 球 外 东南 至 西北 。 
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Bae OES IC AAS aR URL UES, WAR 
FTE I BAR TC RAS AR UES WS, Kin bein 
下 。 三 月 东北 信 风 在 大 西洋 上 介 于 北 篇 26" 5 3°; TEARARPE LSP 
于 北 配 25” 和 5? 之 问 。 而 九 月 在 天 西洋 上 的 东北 信 风 在 北 强 35" 至 !1” 
之 间 发 展 ， 太 平 洋 上 在 北 笛 30?" 与 10? 之 间 。 三 月 东南 信 风 在 大 西 洗 上 
PAS 25” 吹 向 赤道 ;而 太平 洋 上 ， A aR 29° 越过 赤道 达 到 ALS 
3?" 。 克 月 天 西洋 和 太平 洋 东 南 信 风 均 放 越 赤道 ， 侵 入 北 征 球 : 前 老 在 
南 纺 25° 至 北 往 3? 一带， 后 者 在 南 疆 20° RAL GET? A. PEEL 
季 东 北 信 风 与 季风 重合 ， 而 夏季 东北 信 几 则 为 方向 相反 的 季风 所 代 
替 。 
fe RE LU RGR ERE, TEAM LAR BAK 
陆 边 缘 。 此 外 ， 南 美 东 部 、 中 美 、 北 非 与 亚洲 西部 ( 部 分 地 ) 也 受到 
信 风 的 影响 

信 拘 的 特征 是 具有 径 常 狂 : 它 整 年 朝 一 个 方向 吹 ( 这 是 因为 信 风 
”产生 于 常年 高 下 区 ), MD (EE) 几乎 不 变 。 而 且 ， 由 于 副热带 最 
高 气压 和 无 风 带 的 气压 至 年 变化 不 显 的 缘故 ， 气压 梯度 的 变 伦 也 不 
天 天 西洋 上 的 东北 信 风 比 东南 信 风 稍 弱 ( 甚 年 下 均 速度 各 为 4 米 / 秒 
和 6 米 / 秒 ) 。 信 风 拟 及 对 流 层 下 周平 均 和 网 4 公里 厚度 的 范围 内 。 自 此 
以 上 上 气流 便 向 另 一 方向 流动 。 

在 南北 宇 球 的 海洋 上 ， 信 风 带 以 北 ( 北 和 全球 ) 和 以 南 ( PEER ) 
药 副 热带 最 高 气压 区 称 为 静 风 带 。 静 风 带 系 由 高 压 与 空气 下 沉 运动 所 
_ 引起， 其 原因 恰 与 亦 道 无 风 泛 生 成 的 原因 相反 。 

EAA SAPS RTI, EAL 流 自 副热带 最 高 
Fe Fd SHE PRE AE id. ALERT. ZEBRA Zc rasa 
种 情况 下 ， 西 风 占 优势 : PRE RA SHR, BERR 
SACP, LRP, ARTS, SB ASEH, Lb 
Rt BRAT Pe JRA HS RS TIE Ba RS HET | 

Si Jet) FRA DATE JS Ja SK oh BK gH EE A, ARASH 
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ERIS A A Be, ARAL CERRO 

上 述 各 风 带 可 概括 如 下 : ( 1 ) 赤道 附近 无 风 带 ,( 2 ) ALS 
带 ,，( 3 ) 副热带 最 高 气压 区 的 南北 静 风 带 , ( 4 +) 南北 盛行 西风 带 
( 5 ) 南北 东风 区 。 这 种 图 式 和 常年 气压 升降 的 地 带 性 分 布 恰 相 吻合 

下 面 要 诗 葵 大气 环流 的 其 他 形式 。 

S46. 季风 季风 是 具有 季 季 性 的 、 十 分 稳定 的 气流 ， 其 风向 由 
冬至 夏 转 变 为 相反 的 方向 或 者 接近 相反 的 方向 。 季 风 的 概念 径 常 是 指 
双 季 风 的 概念 ( Flin, ALMA EMA, PARRA 
pe wy 
| 35 PR PEA tS SE ER, aR 
HLA GIR, BASSI ( 带 来 了 降水 ) eB RKB 
Hi, CRAB ONE RRO RE IE DAD 。 | 

季风 的 更 蔡 是 然 决定 于 气 压 情况 的 更 替 ， 但 是 后 者 不 单 是 由 于 海 
陆 间 温度 的 差 导 。 因 而 ， 应 访 将 季风 分 为 热带 季风 和 热带 以 外 地 区 的 ， 
季风 。 

热带 季风 的 产生 ， 接 其 原因 ， 是 夏 定 球 和 科 什 球 之 间 温 度 的 差 
5; 海陆 分 布 只 是 加 强 这 种 现象 ， 就 是 使 这 种 现象 复杂 化 或 者 使 它 赵 
于 稳定 。 由 图 32 明 显 看 出 ， 一 月 在 北 牢 球 儿 乎 是 接连 不 断 的 、 一 柔 列 
的 反 气 旋 ， 大 洋 上 为 常年 副热带 高 压 ， 大 陆 上 为 季节 性 高 压 。 同 时 
FEAL LES EER, SIGS ALP RRP RRS OE 
月 ， 当 气压 系统 处 于 相反 的 对 比 关系 时 ( (FSO), ZEA APR 
赤道 流入 北 定 球 。 可 网 ， 热带 季风 就 是 信 风 ， 而 不 是 另外 一 种 东西 ， 
只 是 在 接近 赤道 带 的 某 些 地 方 具有 新 的 性 质 一 一 主要 风向 发 生 季节 更 
替 。 热 带 季风 实现 了 中 球 之 问 的 空气 交流 ， 而 不 是 海陆 之 问 的 察 气 交 
Ui 何况 在 热带 ， 陆 海 之 问 ; 温度 对 照 一 般 是 不 大 汐 。 Pian, AFF TEA 
澳 的 反 气 旋 中 的 季风 进入 亚洲 ， 实 际 上 是 由 一 个 大 陆 吹 向 另 一 大 陵 ; 


Oc. MPRA: BVM: “HERBST”, 1950 年 ， 第 3 戎 。 
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CERI, BELLI IR, JEUNE — A 
POV ANIA PRR PEL NATSU, TERR ACRE LE, EE 
Hh — # <P SRA HEE SET A 5} — PRESET. 

BEA PAAR AD AG HY EBL ALE 20° 和 南 和 15。 ZA, 它 包 括 
由 开道 向 北 的 热带 非洲 ， 由 赤道 向 南 的 东非 ， 南 阿拉 伯 ， 向 西 至 马达 
- 独 斯 加 。 向 东 至 北 澳 的 印度 洋 ， 印 度 后 饲 ， PANES, 印度 尼 西 亚 
《 丕 包括 苏 四 答 腊 ) ， 中 国 东部 ， 在 南美 风 包 括 哥 偷 比 亚 及 其 轿 近 国 
家 。 

热带 以 外 地 区 的 季风 是 另 一 回 事 。 在 它 的 形成 上 ， 降 海 问 温度 的 
对 照 起 着 决定 性 作用 。 这 里 的 季风 产生 于 季 和 区 性 的 反 气 旋 和 季 季 性 低 
压 之 间 , 其 中 有 一 些 在 大 陆 上 , 另 一 些 在 海洋 上 。 如 远东 的 冬季 风 是 亚 
济 反 气旋 (中心 在 蒙古 ) 和 常年 阿留 申 低压 相互 作用 的 车 果 ; 夏季 风 
是 赤 平 洋 北 部 反 气 旋 和 亚洲 大 陆 热 带 以 外 部 分 的 低压 镍 用 的 烙 果 。 但 
是 所 有 这 些 低 压 和 反 气 旋 不 是 某 种 特有 的 形成 物 ， 而 是 和 气旋 的 活动 
相 联 系 的 〈 见 $ 47); 因而， 这 里 也 必须 把 季风 看 作 气 旋 活动 过 程 中 
空气 交流 的 一 各 顺序。 

热带 以 外 区域 的 季风 在 远东 ( 包括 霸 察 加 ) ， 鄂 霍 次 克海 、 日 
未 、 阿 拉 斯 加 和 北冰洋 沿岸 才 现 得 最 好 。 

可 见 ， 季 风 不 是 独自 产生 的 。 它 个 经 常 或 者 只 是 信 风 交流 的 特有 
形式， 或 者 只 是 气旋 活动 的 特有 形式 ， 因 而 按照 它 的 性 里 不 但 是 和 信 
必 或 者 气旋 没有 区 别 ， 而 且 相 反 ， 在 成 因 上 和 和 们 有 最 紧密 的 联系 。 

季风 构成 更 型 的 天 气 状 况 ， 但 霸 不 是 到 处 一 - 样 : 冬季 风 不 会 到 处 
乾燥 ， 夏 季风 也 不 是 到 处 都 湿润 的 。 例 如 马 来 群 岛 ， 日 本 和 远东 都 是 
季风 气候 。 但 是 马 来 群岛 从 年 雨量 分 配 均匀 ; 日 本 的 冬季 狠 不 乾燥 ; 
而 远东 的 冬季 乾燥 ， 夏 季 多 雨 ， 二 者 形成 很 大 的 对 照 。 

$ 如 .气旋 和 反 气 旋 ”在 气旋 等 压 线 的 体系 中 ， 气 压 梯 度 的 方向 
指向 中 心 ( 如 砷 34 左 边 的 直上 维 箭 头 所 示 ) 。 但 由 于 地 球 自转 的 影响 ， 
在 北 咎 球 风 价 右 ， 因 而 在 这 体系 中 空气 构成 反 时 人 针 方 向 的 记 旋 运动 。 


116 


企 反 气旋 中 气压 梯度 的 方向 由 中 心 指向 四 周 ( 图 34 右 边 ) 。 同 样 ， 在 
FUER ETS ARP) EK ey AA, ER St 
TRE . FERRER 


(te MIMI: 在 气旋 体 中 ， 嘎 
tes Me mh, TEER 
No 7 | 气流 反 时 对方 向 旋转 。 是 

W | BR, PASSE ACHE SEB Bake 


Mn me, POSE 

图 34 人 (去 边 ) 定 地 存在 ， 必 须 对 流 层 下 层 

和 反 气 庆 等 压 鳅 体系 ( 右边 ) 流入 的 空气 为 上 层 流出 的 空 

气 所 抵消 才 有 可 能 。 反 之 ， 在 反 气 旋 的 情形 ， 空 气 从 中 流出 ， 所 以 只 
有 必须 对 流 层 下 层 流 出 的 空气 为 上 层 流入 的 空气 所 补偿 时 ， 反 气旋 才 

可 能 存在 。 

在 什么 条 件 下 地 球 上 才 产 生 上 述 六 合 等 压 线 的 体系 呢 ? 

在 低压 中 疙 的 情况 下 ， 四 周 空气 力图 趋向 中 心 。 KR Phe 
发 生 , 系 由 于 夏季 某 些 地 三 比 其 周转 地 区 翰 温 特别 弦 烈 所 和 致 ; 例如 高 峡 
或 征 岛 比 海 洋 增 温 强 烈 ， 荒 资 比 其 四 周 植被 较 多 的 地 区 增 漫 强烈 即 
是 。 反 之 ， 地 玫 草 些 地段 如 遇 短 期 或 长 期 论 却 ， 便 会 形成 反 气 旋 等 压 
线 体 系 。 

我 们 已 经 知道 副热带 高 压 带 是 由 于 动力 产生 的 。 产 生 它 的 原因 不 
诠 在 大 陆 或 海洋 上 同样 发 生 作 用 。 不 过 陆地 夏季 纺 烈 增 温 ， 这 不 仅 破 
乓 了 猎 过 大陆 的 那 部 分 副热带 高 压 带 ， 而 且 在 大 陆 上 空 形成 低 气 压 ， 
因而 整个 副热带 高 压 带 为 低压 区 所 割裂 ， 秩 分 为 若干 高 压 区 域 ， 正 好 
象 一 条 山 豚 中 各 个 出 内 为 对 形 低地 或 山 运 所 分 离 一 样 。 

可 网 产生 坷 合 等 压 线 体 系 的 方法 是 相当 多 的 。 不 过 要 理解 大 气 环 
流 在 中 短 的 特点 ， 我 们 最 应 当 注 意 的 是 儿 ， 应 当 注 意 于 合 等 压 线 体 系 
如 何在 竹 上 形成 ， 以 及 锋 上 的 相应 的 空气 是 怎样 运动 的 。 所 谓 竹 ， 即 
指 物理 上 性 导 不 同 的 气 团 的 分 界 带 或 分 界面 。 
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TOP RTO ICIE A, oe  UARUY C79 39 Be e 
See CHE AAS a] CT FD 9 PE YD 
成 一 个 平面 ; 向 地 表 倾 匀 ( 这 个 平面 和 地 表 的 接触 线 为 锋线 ); 同时 
洽 气 团 模 入 暖气 团 之 下 ( 圆 35 ) 。 


图 35 极 儿 的 图 示 : 

工 一 冷 室 气 ， II 一 蚂 空 

Lo Fad ASE AF 
YS FASE DF 19 


56 My TE OEE 
ARSC, ABU RTE 
疑 可 以 肯定 气旋 和 反 气 旋 党 
WERE, Wee 
3 PEWS BBL Ss EAE BE RW 
变形 : hh tay PMA, 55 — kb 
向 上 上 西 起 ， 以 致 录 线 在 地 表 
也 形成 波状 起 伏 ( 如 果 从 平 
面 图 上 上 未 看 ) 。 和 结果 各 个 兴 
知 伸 大 暖气 团 中 有 时 达 几 百 
AL, WEPAES MY 
wh A A TP. Tee 
ve, SEAS AL a BY Th | 
AL NERO, (ER PO AE ALS, I FRU A. 
Ee, SRT REY BRIE TES LIE me — 


fal BG. “Cpe BER A ae 
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旋 ， 而 是 形成 了 一 系列 的 气旋 ， 一 -个 接着 一 个 ， 正 好 象 天 洋 中 的 波浪 
一 样 。 而 且 我 们 知道 ， 在 自然 界 连 苇 不 断 的 介质 中 ， 枉 何 一 矢 授 动 二 
般 都 作 波状 传播 。 这 种 种 事实 使 我 们 有 根据 把 气旋 的 发 生 和 爷 的 波状 
变形 联系 起 求 ， 和 这 里 产生 很 长 的 波 联系 起 来 。 这 里 所 诸 的 确 是 很 其 
的 波 〈 小 长 在 1,000 ABUL), UHR, BDH eR. 
停息 ， 而 是 在 发 展 ， 在 逐渐 所 大宅 的 辐 域 ， 在 低压 加 深 时 一 直 要 搞 天 
DPE SAT RA, PASI RHI. 
兹 将 气旋 发 展 的 各 阶段 ( ph a 3B ) aRES6, & PERE 
均 以 上 讲 线 表示 ， 沦 气流 方向 以 实 线 箭头 卖 示 ， 暖 气流 方向 以 双 绪 箭头 
表示 。 降 水 区 以 点 表示 。 在 < 阶段 ， 甸 和 线 为 一 直线 ， 到 了 “阶段 锋线 
ELSA Hh, e 阶段 中 甸 线 弯曲 得 十 分 明显 。 KN Le 
zi HOE c 阶段 章 独 表示 于 
访 37。 根 据 已 经 确定 的 事 
实 ， 整 个 气旋 体系 会 移动 ， 
移动 时 瀹 气 团 留 在 气旋 体系 
的 左 方 ; 也 就 是 发 ; 气旋 体 
系 实 际 上 会 朝 层 气 团 移动 上 古 


优势 的 方 筷 移动 〈 TEP REA 

EPG ZS, REAR). AT 

EAE SSB HWA CK Hz 

37. 气旋 的 图 解 。 示 ; 沦 空 气 (X ) 访 线 以 实 线 

( 上 部 为 平面 列 ， 下 部 为 剖面 独 7) 箭头 表示 ; WE ZSAT(T) PERE 


以 虚线 箭头 卖 示 。 在 气旋 前 都 ( 以 运动 的 方向 为 准 ) CB RRA 
与 兴 气 团 的 分 界 ， 称 为 暖 锋面 ， 因 为 暖 空气 沿 此 线 芋 升 玛 疮 空气 之 
上 。 在 气旋 后 部 C1 ERR UE SEE. 

在 剖面 图 上 ( 图 37 ) 可 以 看 到 蚂 空 气 沿 暧 锋面 顺 着 很 平 绝 的 科 面 
在 放 前 面 进行 的 沦 气 团 之 上 疏 行 ， 好 象 在 爬 一 个 小 山坡 一 样 ; 暖 空气 
顺 着 这 个 人 对面 上 升 时 便 行 洽 动 ， 因 而 其 中 水 汽 凝 千 。 所 以 在 暖 锋面 的 
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RA LAT RMA (MKRARA, 10194), 这 在 图 上 以 蓝 影 
区 表示 。 不 过 疹 空 气 沿 闪 钴 面 挤 压 在 其 前 方 的 暖气 团 时 ， 由 于 冷 空气 
本 身 密度 很 大 ， 不 可 能 爬行 到 暖气 团 之 上 ， 而 或 多 或 少 成 尖 雏 枫 形 插 
太 蚂 气 团 之 下 。 精 果 ， 论 空气 每 剧 地 把 瞬 室 气 从 下 部 向 上 掀起 ， 因 而 
在 痊 多 面 上 引起 短 时 间 的 降水 ， 但 降水 量 丰 富 ; 治 沦 甸 面 的 降水 带 
FPA. : | 

在 以 后 各 阶段 〈< 一 ) CiS5), FRAT ZETA BALA TUE 
ah, RAG BRR Rm. Tee 阶段 中 暖气 天 已 与 来 自 南边 的 主要 
供应 来 源 (暖气 团 ) 相 隔 高， 而 在 三 阶段， 当 “Une Ne SEES te SE 
合 时 (这 种 现象 称 为 锣 办 或 气 li 


] tn: nese 
NS Oy QO WSs 


ets “HR? ) ， 暖 空气 不 仅 
SHEARS, TBE Ak 
APE LE ( 图 38 ) 。 换 言 
si e-em on 
ntti 汪汪 生生 区 和 
AUTRE CHEERS in 
度 ) > TA LAR PAIS, CERRY one 
wT HERE 旋 发 展 的 推动 力 ， 图 38. he PeRESRARES (EI 
于 是 便 达 到 了 称 定 状态 。 中 上 部 以 及 最 后 冷 空 气 (CX) FRR 

pes Was, nH PAW 同上 挤 压 《图 中 下 部 )。- 
痊 气 团 具 有 不 同 温 庆 ， 便 会 产生 草 些 次 要 的 复杂 现 千 ， 这 些 我 们 在 这 
OR FH 

上 面 已 经 指出 ,在 锋 上 经常 发 生 一 系列 气旋 ， 粗 成 气旋 族 ,其 中 每 

个 新 气旋 比 前 一 个 气旋 发 生 较 迟 ( 39) ; 所 以 当 第 一 个 气旋 4) 
SOIR, RIED) 还 具有 充沛 力量 。 在 每 二 气旋 后 部 ， 沦 窑 
气 粮 策 向 南 途 大 。 因 此 在 气旋 族 中 ， 每 二 新 气旋 发 生 在 前 一 气旋 之 
南 。 这 样 发 展 下 去 ， 气 旋 族 的 最 后 气旋 乃 将 由 极地 来 的 沦 空 气 注入 信 
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OE, FER —Ti Hs ESA E A a, RES UR A 
热带 与 极地 间 窒 气 的 交换 。 在 大 西 举 上 和 欧洲 每 年 产生 的 气旋 不 少 于 
60 族 。 


EN 
se Lg oe 了 
——— SSS are —— 
9 ©, Z a 
图 39. 气旋 族 
果 ， 和 气旋 移动 的 平均 速度 为 每 小 时 30 一 伍 公 里 。 vi 


HEKTPRMASRMEE:, AHERN. UST 
HERA PH, PERL PPR, BOTA ED AR ALM SH 
WE, RAT RES. ARB a, RET 
PATA ZAR, BREESE PS ACED, EDI eS. | 

PAS AS Ue) EAP HS ME AE eT BA LO° —20° PEE EIB 
WIRD. PSA eT Ria EBA 〈 直 径 达 
3,200 AH), (HEA ARHBABAMDIS. APARRAV= 
UE Hh REFERRERS. Senet, Pats. RSPR ( 接近 
Sdn ) FSET BL, 后 者 即 中 国 的 东海 南海 与 日本 海 
(REAR WB, BRR RM 2), A 
Ef AW Pe Je He He We BE EE AT EES Ee, 

AbPER WI EAS HE a BB BS, Da Bak; 
时 更 折 向 北 和 东北 ， 这 样 热带 气旋 可 以 达到 中 篇 与 温带 气旋 环流 相 虑 
” 合 。 南 伞 球 热带 气旋 行 镍 的 方向 是 : 一 开始 自发 源 地 向 西 ; DU 
西南 ， 最 后 转向 东南 。 | 

西 印 度 群 岛 的 风力 @ 和 训 风 可 当 作 热带 气 旋 的 良好 例子 来 研究 。 

OJ. R. ER: RY, 1938. CRI) 
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EVI KCAEM DOR ZAISA BAR, 它 不 但 促进 地 球 上 
bition 团 揭 交换 ， 而 且 是 制造 和 分 配 降水 量 揭 流动 实验 室 ; 

这 一 点 往 后 便 会 明白 。 

-这 里 和 不妨 提 一 提 气 旋 的 破坏 作用 。 噬 过 波罗的海 上 上空 的 气 话 在 一 
ESE PEARED AH ATE TO, DER Ede 
GR VVe7K, Al7034e ie, HERB Ae, AUTRE BWA 330 
AVY AWatak, 每 次 潜水 来 时 ， ARASH GALI Bak fir 1.5 KY 
上 5 1777429 月 水 位 升 高 3.3 米 。1824 年 1 月 19 日 水 位 升 高 3.88 米 ， 
寺 卫 一 百年 (1924 年 9 月 23 日 ) 又 便 升 高 3.82 米 。 当 水 升 高 .5 Ki, 
便 要 淹没 城区 狗 5 方 公 里 ; 升 高 2 米 时 ， 渡 没 近 1i0 方 公里 ， 升 高 3 米 
时 ， 渡 没 已 近 50 方 公里 。1924 年 城区 水 湾 的 面积 葛 达 65 方 公里 怨 。 

热带 气旋 带 束 暴雨 ，1911+ 年 7 AER BRM RRBER, — 
画 夜 全 降水 二 ,170 毫米 。 这 样 大 的 降水 量 在 起 伏 较 天 的 地 区 会 造成 很 
KVR: ;如 发 生 大 规模 地 请 与 土 崩 , WOVE ES, 冲 毁 村 庄 等 等 。 

跟风 的 猛烈 风浪 有 特别 大 的 破坏 力 。 在 1932 年 1 月 古巴 岛 上 于 他 
克 重 兹 德尔 苏 尔 城 (CaHra-Kpyc. merp-CypP ) 全 遭 到 这 种 风浪 的 破坏 
( BE 2,500 人 ) 。 有 些 作者 认为 猛烈 风浪 系 由 于 海面 升 高 《 低压 的 
和 苦果 ) Pik, HAS Bs), 124 EMEA BIER as 
BIO, HARMS AAS MR. 

热带 气 旋 揭 风力 非常 强大 ， 能 把 沉重 物体 带 到 空中 走 相 当天 的 距 
B, 17804612] 1 AMEE RSET, HS Oe 
BEPKUA. UIA BEae, HBL BARE DOR 
182546 7 A268 4 MER BA A, BE — by 2.5 厘米 
FLWIAA, snS+— PET EONS ERE, bil ae Bh AE 
RA aN AME. RTPA app EDs, AY Sk Je a PE 
Hr AYER BMT, 19354 9 Oe Sy LE — Be 


Oc. A-KMEtA: 列宁 格 勒 防洪 记 ，1934 年 ， 第 7 一 1 页 。 
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HEC 除开 火车 头 与 媒 水 车 以 外 ) BUH T Ls A AB — eH 
岸上 ; wane, 
温带 气旋 的 风力 比 热 带 气 旋 胃 小 ， 但 有 时 也 是 以 造成 相当 天 的 破 
坏 力 ， 才 且 也 能 把 各 种 物体 带 到 很 远 的 距离 。1953 年 不 月 31 日 至 2 月 
1 日 ， 北 海上 气旋 的 风速 达 35 米 / 秒 ;) 它 将 水 颈 向 北海 西南 的 窗 狭 部 
分 ， 使 河口 水 位 上 升 ， 冲 破 了 海岸 上 的 堤 吉 和 其 他 海防 工程 ， 并 且 在 
衍 兰 、 比 利 时 和 英国 东南 沿海 引起 了 水 和 兴 ， 灶 果 破坏 了 许多 村 庄 ， 民 
RT KM PEE ( RU, Fee. PEEP. SESE An fi Be SE 
等 ) ， 淹 没 了 广大 面积 的 肥沃 土地 ; Stok SAE RA 1 
(HP ILA). | | 
Be EEA EP — TRAE Gi, UE 
el —3& EERE — ELIS, EE EE eR, 最 后 
一 个 反 气 旋 远 远 移 到 南方 ( 指 北 征 球 ) 以 后 便 丧 失 其 高 度 活动 性 ， 或 
多 或 少 成 为 稳定 的 反 气 旋 ， 有 如 沦 季 在 大 陆 上 发 生 的 反 气 旋 或 者 副 热 
带 高 压 带 的 反 气 旋 。 但 是 同一 气旋 族 中 位 于 各 气旋 之 间 的 反 气 旋 则 有 具 
有 高 度 的 活动 性 ， 和 最 后 一 个 反 气 旋 不 同 。 反 气旋 在 旋 的 发 生 和 发 展 
上 和 气旋 具有 不 可 分 割 的 联系 ， 二 者 好 象 是 构成 气 团 在 和 纬度 间 交 流 的 
责 个 方面 。 反 气旋 在 大气 环流 中 的 作用 并 不 小 于 气旋 ， 在 个 别 情况 下 
甚至 还 要 大 些 〈 西伯 利 亚 反 气旋 ) 。 
稳定 的 反 气 旋 可 以 从 中 分 出 极其 活动 的 高 压 中 必 。 从 亚 速 尔 高 压 
lpn tari 
气旋 中 的 天 气 决定 于 组 成 它 的 气 团 的 特征 ， 但 在 反 气 旋 中 必 所 
FiaieugMrpareypproem 上 升 运动 
5 1 fi & ) ° 
48， 气 男 的 概念 ”根据 以 前 各 章 的 分 析 ， 我 们 知道 对 流 层 各 部 
分 不 可 能 有 同一 的 物理 特性 。 气 团 可 以 是 冷 的 或 暧 的 ， 可 以 是 油 湿 的 
或 干燥 的 ， 也 可 以 是 混 装 的 或 清澈 的 ， 这 要 看 气 团 在 地 表 哪 一 地 段 长 
期 停留 。 另 一 方面 ， 由 于 天气 一 直 有 水 平 与 垂直 方向 的 运动 ， 气 团 性 
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v” 早 不 可 能 是 不 变 的 。 所 以 正确 的 看 法 是 : 虽然 对 流 层 不 失 为 一 个 统一 
的 、 钝 粹 由 一 种 物质 构成 的 大 气 层 ， 但 访 层 系 分 为 许多 气 团 ， 它 们 在 
一 秒 列 的 特征 上 互 不 相同 ， 而 这 些 特 征 叉 由 于 大 气 的 运动 在 经 常 不 断 
变化。 

气 团 的 水 平 范 围 可 以 达到 几 千 公里 。 气 团 的 分 布 或 为 相互 并 列 ， 
或 者 一 个 气 团 在 另 一 气 困 之 上 可 能 晶 时 静止 ,但 常常 是 移动 的 。 每 一 
气 困 的 结构 可 以 有 条 件 地 当 作 是 均一 的 。 这 就 是 说 ， 气 团 各 个 部 分 准 
使 离 得 很 远 ， 其 温度 和 湿度 等 也 没有 很 大 的 和 突然 的 改变 。 可 是 从 一 
个 气 团 汉 另 一 气 团 变 化 却 很 题 著 。 气 团 间 的 分 界 带 ( 有 时 很 窜 ， 有 时 
i i A cl a 
别 。 这 些 性 质 也 改变 得 很 快 。 

很 是 然 ， 如 果 气 团 长 期 处 在 地 球 上 某 一 地 区 ， 那 么 它 个 便 晤 易 在 

这 一 地 区 多 得 许多 一 定 的 特性 ， 也 就 是 气 团 最 易于 形成 。 当 气 团 长 期 
停留 在 一 个 地 区 时 ， 它们 便 有 可 能 获得 当地 的 温度 、 温 度 与 透明 度 ; 
区 域 对 气 团 形 成 一 定 的 特 泛 最 为 有 利 。 

如 果 形 成 气 困 天 地 的 下 垫 面 是 海洋 ， 所 形成 的 气 困 称 为 海洋 气 
男 ， 如 果 下 其 面 是 大 陆 、 冰 或 雪 ， 便 称 为 大 陆 气 团 。 

当 气 团 移动 时 ， 不 但 其 地 理 位 置 改变 ， 其 所 具有 的 下 霖 面 性 质 也 
发 生变 化 。 如 果 气 团 迅 速 移动 ， 其 最 初 的 属性 可 长 久保 持 ; BTS 
区 域 后 ， 甚 属性 也 很 少 改变 。 但 如 果 气 团 移 动 迟 组 ， 其 特征 在 途中 便 
已 有 重要 的 变更 。 当 气 团 在 新 的 区 域 长 久 停留 以 后 ， 它 便 会 整个 变 
质 、 工 获得 新 的 一 套 特 性 。 这 样 变 质 需 要 3 至 9 天 的 时 间 。 

4 UA FEE YY FAS SES) 其 气 层 的 稳定 性 减少 ( 下 
于 目下 向 上 境 光 ) ， 而 在 索 痊 下 热 面 上 运动 时， 其 气 层 的 称 定 性 会 境 
加 。 如 果 气 团 沿途 不 发 生 水 气 凝 结 ， 那 未 由 于 客 途 从 下 某 面 吸收 新 
的 水 分 ， 空 气 中 水 汽 的 含量 帮 增 加 。 当 气 团 自 北 向 南 运动 时 ( ZEAE 
BR)» “RIN BBE, REA A'EN “WE FERRE LRT 
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Koei, TAMIR, UT, (AE 
Be, : EME «t 
目前 一 般 把 气 团 按照 其 形成 的 源 地 来 分 类 。 因 为 气 团 在 源 地 形成 

的 属性 决定 于 这 源 地 的 整个 地 理 环境 ， 所 以 这 种 分 类 同时 也 就 是 UH 
”的 地 理 修 类 。 气 团 基本 类 型 区 分 于 下 @ 。 
C1 ) 北极 与 南极 气 团 “” 系 由 极地 和 热带 流 和 大 AL JB AR 
(网 下 文 ) 在 极 二 的 浆 才 上 ( 主要 在 极 夜 ) Ee. ae 
下 ， 空 气 强烈 渝 却 和 变 于 ) He ESSE METI . PRO ws 
种 气 团 的 题 著 蛙 性 为 温度 低 ) 湿度 小 有 高 度 涟 明度。 一 不 更 区 大 珊 
ls pe Sten $e, MRED 
VIALE MAR A RHA AMA. VAS Le, 如 
Je SHWRS, HR ode Be BE RE 

ir bes eb erick abet nat ore 
AD BERE. HERMES, MARSOC, IRA 
REMY, DEERE PERU, BERN. EKER 
BFRE, “UIE AM, WAP PIR 

〈 2 ) RATHI Re eC BBERATI. 上 尔格 的 意见 称 为 亚 
极 带 气 团 ( 6opeareHatii Bosayx ) 。 它 是 由 北极 气 团 和 失 芍 带 ( 上 上层 ) 
流 来 的 空气 在 中 秋 反 气旋 上 上 形成 的 。 

极地 大 陆 气 团 形 成 于 陆地 上 的 反 气 旋 ” 即 在 中 竺 森林 和 草原 地 全 
十， 而 冬季 是 在 冰雪 复 蕾 十 壤 上 的 反 气 旋 中 所 形成 的 。 这 矢 气 国 在 夏 
BYR, MAAR. EVA. RAUF BA 
ie, TREE RIE eT PRA LS OPERA TEM LIBR, Je 
PEDG ERATE BE LIZ Re. URAHARA 9 FC BR i PA Ze 


Db, MARMARA. TESZ, PKR TA EIE 


SGA EA IS eT BASILE, (eee 


@3.A. 布 如 也 夫 : MTF PAAR, AREAL, 1997F, HI, B. 阿利 索 夫 ， 
Pf HER A, TPP ARG RM, E.R: CRE, 1940F, 第 二 章 。 


Loh 


AMR, MMAR, MOAB hee eRe 
欧洲 的 宝地 海洋 气 团 给 欧 汕 带 来 了 融雪 的 天 气 ， 而 夏季 从 大 西 兴 二 高 
和 纤 地 带 来 到 欧洲 的 极地 海洋 气 团 旭 使 气温 降低。 

《 3.) 热带 气 团 “ 主 要 形成 于 副热带 的 反 气 eth, BORER 
FRACS EEL Ci BAER PETER EC FM BE, te APe Heb I 
PRE). BRK REE AEE, FURS) Hz 
he PVs AD RE A SARA BA BE A 
7, RATERS RARER IBS 如 果 下 沉 在 海洋 上 ， 则 下 热 
Mme ERA; wR FUT, SUPP Sqn bie BE hn 
高 ， 引 起 湿度 ( 相对 湿度 ) SRI. BUR, RSMAS A 
欧 浏 殉 会 引起 高 漫 。 藉 带 气 团 也 以 信 风 与 季风 形式 走向 齐 道 。 
”热带 海洋 气 团 对 欧洲 的 天 气 与 气候 具有 重要 意义 。 和 的 形成 源 地 
为 大 西洋 北部 的 副热带 区 。 至 于 热带 大 了 吐气 团 旭 在 北非 洲 、 阿 拉 伯 、 
小 亚 秋 亚 、 苏 联 欧洲 南部 、 哈 划 克 斯 坦 和 中 亚 等 地 形成 。 

( 4 ) TR a7 当 反 信 风 和 信 风 越过 赤道 深 大 另 一 全 球 村 ， 便 
成 为 赤道 气 团 。 赤 道 气 团 由 信 风 热带 气 团 在 无 风 带 的 许 洋 上 或 湿润 执 
Mk LIER, Ine ASE EE. 

PR HS FEZE TERE LUCE FIRE, (Br brat, Want 
流 又 是 准 攻 的 转移 老 ， 即 气流 本 身 也 影响 温度 ， 因 而 也 影响 天 气压 力 
aE ai pla id ar ERAT Ce 
SF ik ) BS TEE 9 Thi ELA Ai FAK YR ER 因为 SIRE EEA By bt RG 
COBB INYULEA. SEPE, GRIER ANID LI SMT 

SLOP RA AINE HIE EAT EMM, ERE 
eee BE See ( 流动 的 ) 大 气 中 的 平均 温度 与 假想 的 大 气 ( eB FE 

表 10 


20° | 30° | 49° | 50° | 60o 70° | 80o 


9° | 10° 


+8.4 | +16.2 


—6.8  - 4.4 | +1.9 


+18.9 | +17.4 
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KDE HE SY FAS KAS PI KA ) 中 平均 温度 See CD 以 播 氏 
BY). : 

“S$ 49. $ER BIS TAK AAGESNUELUG, SUPA DL aA se HOR ETRE 5} 
布 、 气 压 的 一 般 变化 和 风 的 分 布 三 者 之 间 有 紧密 的 联系 。 我 们 看 到 温度 带 、 气 压 
带 和 风 带 明显 而 完好 地 互相 符合 ， 这 就 是 这 个 联系 的 最 有 态 的 证 明 。 我 们 可 以 把 
这 些 现 象 结 成 噬 辑 的 、 有 规律 的 因果 关系 ， 其 中 各 环节 的 先后 为 : 地 球形 状 一 
地 球形 状 引起 太阳 辐射 的 特殊 分 布 一 一 辐射 决定 温度 分 布 一 还 度 和 地 球 自 圭 决 
定 气压 的 分 布 一 气压 决定 室 气 环流 。 同 时 这 些 井 不 完 双 是 因果 的 简单 更 替 。 如 
空 气 运动 虽 是 气压 差 的 千 果 所 产生 ， 但 同时 它 本 身 又 构成 新 的 气压 差 ， 气压 决定 
于 温度 ， 但 是 温度 的 条 件 也 由 气压 来 决定 ， 例 如 在 反 气 旋 与 气旋 体系 中 气 困 的 增 
AHERN; 如 果 地 球 上 温度 的 差 刁 是 气田 移 动 的 醒 桂 ， 那 未 气 困 移 动 也 
会 使 伶 热 重新 分 布 ， 使 景观 壳 各 地 段 间 热 的 对 比 趋 于 平衡 。 

BERRIES FTES PEEL ART CG, zk, PRBS, EASED, ， 那 
A, TEAPBAO IERIE Saket , FIER Ie BE _L, 对 流 层 也 不 可 能 有 均一 的 物理 
特性 。 对 流 层 各 个 部 分 在 还 度 、 密 度 、 水 汽 和 其 他 混合 物 的 饱和 程度 上 应 鼓 是 有 
区 别 的 〈 实际 上 也 是 有 区 别 的 ) 。 这 就 是 我 们 把 对 流 层 划分 为 气 团 的 息 据 。 在 这 
里 ， 每 一 气 团 内 部 多 多 少 少 是 均一 的 ， 但 是 半 近 气 团 相 上 比较 ， 则 在 属性 和 特征 上 
很 不 相同 。 气 困 时 时 在 移动 ， 时 时 在 改变 它 最 和 的 属性 ， 即 气 团 作为 在 某 些 性 质 
上 确定 了 的 物理 的 与 地 理 的 构成 物 在 不 断 产 生 和 消减 。 同 时 ， 根 据 把 对 流 层 划分 
为 气 困 的 必要 性 ， 我 们 可 以 断 寺 对 流 层 这 个 芋 一 的 整体 的 确 充 满 着 对 立 的 矛盾 。 
这 些 内 部 矛盾 是 对 流 层 的 生活 〈 运动 ) 的 推动 力 ， 也 是 与 控制 景观 壳 的 生活 和 发 
展 的 一 般 过 程 结 合 起 来 发 展 的 推动 力 。 

信 反 、 中 炉 的 气旋 与 反 气旋 和 季风 是 属于 总 的 大 气 环流 的 最 重要 的 、 在 发 生 
上 相互 联系 的 形式 。 


PE KF BRM 
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Sec ASAE MER oe PY 
FEL Ba RD Ap 


水 在 地 球 生 活 中 的 作用 及 其 分 傈 之 广 ， 已 为 众 所 明 知 。 水 不 但 存 


在 于 海洋 、 河 流 、 湖 泊 和 池 沼 ， 害 也 结 成 冰 志 、 雪 层 和 海水， 也 次 透 
到 一 定 深度 的 土壤 和 岩层 中 ， 形 成 地 下 水 。 水 是 一 切 有 机 体 必 须 的 部 
Sy, FF AREA --PRARRAL. KERR ABE, 
FRAKES TESS AI — KAS LETT RABUN IE o 

$50. 28H AUP AKTULA aE a> UDR 
VN, Sie, ESA SEH. 

AT WEBER ACP EA2 BBP. ERE AUBY 
含量 决定 于 地 卖 的 温度 。 按 照 体重 计算 ,这 个 含量 变动 在 4% 至 0.01 2% 
之 间 。 整个 地 球 大 气 中 水 分 的 平均 含量 根据 墨 伊 纳 度 斯 的 计算 为 
12,3003 FAB WK, . 

HEARS Ue FS A ek EO SLANE ZEKE —- bth AEE 
THAW PRES. 

Unt AK es ADA TSAR ARS. SX TAO RY BARA TH. Ti] 
p25 UPAR UWS RES ER Be i BE ES. Aku ia BE Fb 
> ZEBRA, BEAK APHIS. “Cima ee Be WE 
FEE LA, SS FEAR UN SA I, AED TE BERS 


@@ 稻 对 湿度 是 某 个 时 刻 空气 所 含水 汽 的 实际 数量 。 契 对 湿度 或 者 以 单位 体积 空气 【一 
立方 米 ) 所 含水 汽 量 的 克 数 来 表示 ， 或 者 以 相当 鼓 晶 水 气压 力 的 气压 蛙 位 数 来 者 
示 ， BUFR ASF Kk REE Ss BE RSE ERR FASS Te ELAS Pk Fe BE 
以 窒 气 中 实际 存在 的 水 汽 压力 和 同体 积 的 空气 在 同一 温度 下 饱和 时 亡 必 需 的 水 汽 的 
压力 的 百分比 来 才 示 。 


Ye 
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BARES TS > Bae EMEA. 

ia BEDEAR ULE Ze AT Ud JE 
PUP BE sh Sy BERENS CE 
的 地 理 分 布 。 除 此 以 外 ， 地 表 
的 性 质 和 天 气 环 流 的 特征 对 究 
气 湿 度 的 地 理 分 佑 也 有 影响 。 
HUFL PIKE AK 
CSP it AUR EKA AS AIS 
气 中 水 汽 蚀 和 上 度 的 变化 。 

根据 地 球 上 温度 分 伤 的 规 
A RET De 
Be Wa 4EZBI9 HUES 5 EAB 一 * 
Sor > a atehigaeaegllia 图 40. AN IANBLBE Fat 0 K pea 
CPD), WER LR LE cle Fi eGR (HE) 。 
PRA TEATS, Ab eR 
地 减少 。 

相对 温度 的 分 佑 情况 稍为 复 订 ( 略 4!, 围 ) 。 极 地 因为 低温 的 关 
_ 傈 ， 甚 相对 湿度 南 高 。 赤 道 附近 相对 温度 之 所 已 也 高 ， 是 由 于 这 里 辐 
WER. mA Bh, SRA UE, ZAP 
运动 和 信 风 有 密切 关 傈 。 妆 空气 下 这 时 ， 空 气 绥 热 增 温 ， 而 信 风 把 气 
团 宙 较 洽 的 地 方 移 至 较 热 地 方 。 在 这 两 种 情况 下 ， 空气 必 远 离 饱 和 状 
态 。 | 

容 气 湿度 的 变化 在 时 间 上 上 和 空间 上 都 是 有 规律 的 。 在 一 年 中 ， 最 
热 月 的 邦 对 温度 最 大 ， 最 冷 月 的 克 对 温度 最 小 。 这 是 因为 蒸发 随 温 度 
变化 而 变化 的 弥 故 。 一 般 说 ， 一 年 中 相对 温度 的 高 低 与 纪 对 湿度 相 
Bi 相对 湿度 在 冷 季 最 天 ， 在 热 季 最 小 。 不 过 在 某 些 季风 区 ， 冬 等 相 
ne eee 
EB TE RA EIA oy Tit ARN REM AM. FCRTE Z 
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候 ， 一 个 地 方 的 空气 湿度 ( Re A ) et, SPR ae 
段 的 上 空 存在 着 哪 一 种 气 团 。 不 过 以 上 所 述 的 一 般 规律 只 表示 长 时 期 
观测 的 平均 千 果 。 


70. 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 
N=-— #22 -——-§ } 
图 41. “EF AAMT HE ( 甲 ) Aa RT EE 
CZ ) BERBERS THAT Ot 


S51. 水 汽 凝 千 的 条 件 “在 自然 界 ， 空 气 中 水 汽 达到 全 和 ( 此 为 
凝 千 与 结晶 过 程 的 先决 条 件 ) 近乎 唯一 的 方法 是 气温 下 降 。 因 此 , 当 窒 ， 
气 接触 寒冷 卖 面 时 ， 或 者 由 于 辐射 论 却 时 ， 或 者 有 不 同 增 温 的 气 团 混 
合 时 ， 最 后 或 者 由 于 空气 上 升 膨 腊 时 ( 狠 热 冷却 ) AAT AB BEAL ZK PORE 
结 。 最 后 一 种 厂 式 是 水 汽 凝 千 最 有 效 的 方式 ; 气 团 上 升 运 动 对 水 汽 的 
凝结 和 千 晶 ， 因 而 也 对 于 大 气 降 水 的 形成 起 着 最 大 的 作用 ， 因 为 在 气 - 
团 上 升 的 同时 发 生 契 热 痊 却 ， 使 气 团 趋 于 人 和 状态 ， 然 后 再 达到 过 人 蚀 、 
和 状态 。 

在 气旋 中 ， 空 气 治 暖 锋面 和 超越 冷 锋 铅 的 上 升 运 动 对 水 汽 的 阔 千 
起 着 最 大 的 作用 。 当 地 表 增 温 时 ，- 地 表 变 得 比 卷 近 的 空气 层 为 热 ; 而 
如 果 各 个 相关 地 段 ( 森林 和 草原 ， 湖 泊 和 草地 等 ) 增 温 不 同 ， 便 要 使 
温度 治水 平方 向 作 不 同 的 分 何 ; 这 些 都 使 强大 的 空气 上 升 运动 得 以 


B 
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BE. HK, TEU EA a, > 
tA URIS, BGR EF, BLM, wel EF. 

$52. RBER MB PAR feet Za> AUK 
BRE o 

fa) 42 . Sy AW ER ABS Ss Be (So BK AS Py eB a Mi 
75 
70 
65 
60 
55 
50 


45 
Rae’ 


4 * 60 50 40 30 20 10-0 «10 20 30 40 #=%5§0 #460 
N=w=— #8 一 一 3 
fal 42。 地 球 上 平均 云 量 按 玉 度 的 分 布 

云 量 最 少 的 地 方 或 者 以 下 降 气 流 占 优 势 ， 或 者 以 由 赤 准 处 流向 较 
热 处 的 窒 气 运动 ( 信 风 ) 占 优势 ， 云 量 最 多 的 地 广 也 就 是 窒 气 上 升 运 
动 占 优 势 的 地 方 ( 赤道 ) 和 气 团 由 热 处 移 至 瀹 处 占 优势 的 区 域 。 

这 样 ， 我 们 可 以 (按照 年 平均 车 果 ) 把 地 面 分 为 下 型 几 个 云 量 带 : 

1. PMSA ( 云 量 为 55 一 60% ) 。 

2. 介 于 悉 度 20--30" 间 的 两 个 天 空 相对 明 殉 带 ， 其 平均 去 量 为 
40—45%, AEH TE _EBERE 20%,, 

3. op AREY PH NRA ( 云 量 65 一 70% ) 。 

Ree LOREEN, FPA CLT SS SR EAR LCE 
fi, FA Eee SER RA es, ST a 
申 温度 条 件 所 产生 的 〈 虽说 由 于 地 表 局 部 的 特征 和 天 气 环流 的 作用 也 
发 年 一 些 偏差 ) ; 而 云 量 反 过 来 又 强烈 影响 景观 壳 个 别 地 段 的 温度 情 
况 。 如 撒哈拉 ( TEAL 20° +) 年 平均 温度 比 非洲 刘 道 部 分 高 ， 就 是 因 
为 撒哈拉 云 量 只 有 24%， 而 赤道 上 空 为 55%。 

由 于 有 云 ， 地 球 获 得 太阳 能 过 少 ， 但 同时 散失 热量 也 较 少 。 整 个 
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季 球 的 平均 云 量 为 94.26 SEIN PEED 15° 如 果 平 均 云 量 等 于 440 站 或 60 
%， 划 地 球 上 平均 温度 相应 地 会 等 于 23" 或 6"@ 同时 ;应 当 指 山 ; 不 只 
是 去 量 焉 均值 有 意义 。 同 一 :平均 值 可 能 是 从 极 不 同 的 组 合 得 出 的 竺 果 : 
”周一 平均 数 可 以 表示 各 悉 度 云 量 均 镁 分集 A se 示 云 量 集 HE 
t, SORERS, 或 者 才 示 云 量 密集 高 绰 ， 低 粮 云 量 缺 少 。 如 果 云 
密集 高 继 ， 则 地 球 上 温度 要 比 云 量 主要 集中 低 篇 本 为 高 ( 假定 整个 
eins aap eam 

SEN ULSECRE LAK) Pb Sc feoRS_L IZ A PE 66° 入 
su en | 

由 此 也 可 以 得 出 二 个 千 论 : SMOG, ee 
Jo a 4229 Ee EE ERE 
TEL 0 


Sh 


部 


S53. 大 气 辉 水， 十 和 雪 同 是 降水 的 形式 ， 降 水 对 景观 壳 韵 生活 
具有 最 天 的 重要 性 。 雨 零下 降 可 能 为 雷雨 ( ENT A BS 
新 的 雪 ) 和， 可 能 为 狂 雨 ， 即 毛毛 十 ( ULF AA RUNG), 或 者 下 降 最 
ANGE AER (HAS) 或 大 雪 。 
根据 水 泊 疾 千 产生 的 条 件 ， 降 水 可 分 为 几 类 : STE Wy 
坡 上 升 时 发 生 的 ; SUP SER A RETEST a US Ha as “UB ES 
Fes SERS ER CHIVES SU WY BH _E SP SSE RI BK, : 
§ 54， 影 响 降水 分 布 的 条 住 “ 降 水 属于 气象 要 素 之 型 ， 写 受到 最 
BLN AE eS TES RCM. MEDALS TE THEME Hi 
the 
的 三 温 的 作用 。 温度 直 赤道 向 两 极 泊 下 ; 因而 蒸发 
的 强度 和 空气 中 所 含水 汽 量 也 是 向 同一 方向 减少 。 在 塞 府 区 域 蒸发 不 
opera ps 
”可 能 降落 大 量 的 降水 。 在 炎热 区 成 ， 因 蒸发 强烈 ， 气 包 谷 水 汽 的 - 


OnE: 过 去 的 气候 , 1926 年 ， 第 140 页 。( 英 文 ) 
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ABD RMIT URERRI SEE EA Rk, OPENER LK 
“PRM: RACRMARNA, MEA RRB, Bese 
正 所 玲 现 的 规律 性 也 是 如 此 。 但 是 租 自 然 界 其 他 现象 一 样 ) 由 于 一 系 
列 附 而 因素 的 影响 ， 降 永 的 规律 变 得 复杂 伦 了 ， 在 有 些 地 广 甚 至 完 圣 
” 牧 三 系列 附加 因素 掩 芝 了 。 这 些 附 加 因素 首先 是 天 气 环 流 ， 海 陆 分 作 
- 药性 质 ， 地 形 ， 技 海 高 度 与 洋流 等 : 8 

SY AREER A EES) AR METERS CORBET KH 
fi SEMEN WZ EAP URES, ii EMIS) I ORE 
BRAM , BURA) hE Le 雨 量 差 
BBP SA LWERCERE_L, ESE .在 馆 风 的 出 坡 ) 构 
成 有 利于 降 求 的 环境 ， 此 时 所 有 其 他 的 因素 居于 次 要 汐 地 位 。 而 在 空 
所 下 沉 运 动 占 优势 的 地 霸 ( 在 副热带 高 压 ,在 一 般 的 反 气 旋 中 、 在 信 风 
KR, TE RSE), AEDES, 

We — PARES CRE, BSL, A 
> SEAR LRT IRE RAAB Re AEE BE OF 
AA MMA A Lise a, Ae 
KEGEL th FRE, ES REL TE Ae 
ROSERE, BITC RBH ERE ART Ty, ERED REPS 
SAMA, AMR RA, SAREE UB 
2, WEMBARKVESE, MARAE ERR, 1 
在 同一 季风 时 期 ， 西 高 正 山 的 迎风 坡 却 有 丰富 雨量 ; BAe 
坡 更 不 消 说 了 。 | 

我 们 必须 将 地 形 雨 殉 为 一 特殊 类 型 。 这 一 点 让 明了 地 表 和 结构 对 于 
KEARNS HAASE. RRR, FSET, Ante RCA 
BURR, HEME MABE ERS EE PUR, CE -5H 
“对 高 度 和 大 气 循环 ( 见 第 十 九 章 ) BSA, HERA hh 
的 意义 。 

暖流 深入 高 纤 促 进 降 水 的 形成 关 因 为 气旋 的 大 气 环 流 和 暖流 有 
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Ko TARA A, Po Te’ EE IB EEE BE a ER, 

自然 ， 在 上 烈 影响 降水 的 因素 中 ， 没 有 任何 一 种 可 以 不 顾 其 他 因 
素 而 单独 影响 降水 量 的 分 体 。 在 每 一 种 情况 中 ， 降 水 受制 于 二 般 的 和 
地 方 性 的 因素 的 复杂 的 、 有 时 矛盾 的 相互 作用 。 不 过 如 果 我 们 忽略 得 
微 未 节 的 话 ， 在 景观 壳 中 决定 降水 量 分 做 的 主要 条 件 称 罕 要 算 漫 度 、 
天 气 环流 和 地 形 。 | 

S 55. 降水 量 的 地 理 分 布 IAS LALO. 4. MEP ea 
JF NS SPB ARSE ASD PH NE, ee 
HIP RS WAM KSEE REAR RRA, ， 
曲线 上 显示 多 降水 带 与 少 降水 带 有 规律 地 相互 更 替 ; 这 种 地 带 是 天 和 气 
环流 的 车 果 。 太 完 降水 量 曲 薰 图 和 降水 景 分 做 地 图 可 得 出 下 列 千 花 : 

Ct) 大 体 上 位 于 北 综 20° Farag at 20° 之 间 的 地 带 可 称 为 湿润 执 
带 。 这 里 一 年 降水 在 750 一 1,000 毫 米 以 上 ， 几 乎 处 处 如 此 。 当 然 ， 在 
这 个 地 带 的 各 部 分 ， 降 水 量 有 题 著 的 差 黑 。 这 里 所 以 称 为 湿润 带 ， 是 、 
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图 43. 阵地 上 各 律 庶 带 降水 量 分 布 图 


因 是 雨量 丰 吕 的 区 域 占 的 面积 最 大 。 在 中 美 、 亚 马 孙 河流 二 -上游 A 
比 里 亚 和 马 来 群岛 上 降水 量 特别 多 ( 2,000 毫米 以 上 ) 。 这 个 地 带 降 
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永 量 之 所 以 幸 富 ， 是 由 于 强烈 增 温 使 猛烈 上 升 的 气流 发 展 ， 然 后 空气 
Mil, BEAK TUN BEE. 
: AAAS R ATT HES) RETREA 
SB REAR , Ee FE - RC (Cat-Xyannenb—Cyp ) FE JE IL 

JB. AG ##11° Wb) —2F BEAK IKG , 588-SE 2K, PEF CAHOpy ) 哥 偷 比 亚 中 
部 ) AGRETo Nb ) HAT, 1392239, HERA CC Te6yHmx) 非洲 喀麦隆 出 西 
HE, ALBA Mh ) 达 了 如 ,470 毫米 ， 威 阿里 阿 ( ( Bananean) 夏威夷 群岛 
后 苦 受 饲 上 , 北 和 继 22? 处 ) 3412, 0908E SK, MINTS ((Cherra Punji) 
FED fie 2, ALHE2S° 处 ) 达 12,665 毫米 @ 。 上 列 各 地 点 是 地 球 上 最 裔 
WHF. 

(2 ) A430 DBR, PRALAPEER20°—40° seis BE Fy BG MK 
纺 于 燥 带 。 这 两 个 干 爆 带 傈 由 于 空气 下 沉 运 动 占 优势 所 引起 。 两 带 的 
天 陆 西 岸 降水 特别 缺乏 ， 这 是 因为 澡 岸 有 寒流 经 过 。 

从 图 于 还 可 以 看 出 ) 干燥 区 域 并 非 恰 巧 在 纬度 20?" 一 40" 的 地 带 。 
其 比较 精确 的 界限 (根据 柯 本 的 说 法 ) 可 烈 表 如 下 : 


西岸 和 夫 陵 内 部 

Kz 418° —30° 北 纺 16。 一 53。 
北美 ” "25 一 33。 ”“ 30 一 44。 
南美 Rage 6" 一 32。 HABELT? 50° 
南非 ”7.17"-32。 "7 199. 34。 
澳大利亚  " "20°—27° "20°32" 


PEP RR WII a A PE CREM 2K a Re AL RB A i 
言 ) meme, Hb EM He aA OG 
风 苑 漠 的 有 撒哈拉 、 了 阿拉伯、 美 索 波 达 米 亚 、 喀 刺 哈里 、 阿 塔 卡 启 、 
下 加 利 福 尼 亚 和 下 科 有 罗拉 多 区 域 。 另 一 些 荡 漠 处 于 信 风 发 达 区 以外 ， 
远 远 在 大 陆 深 处 ， 常 有 山 豚 的 屏 隐 ， 上 以致 带 有 湿 气 的 气流 无 法 候 大 。 


OEE, 186MEREKHIA20 447K, M1856 EME BiA22 ISTBK ( KBE 
ED KA MOK ) 。 


we 
此 
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CORNISH AA A AD PORTE, OB Pew) BL 
他 哥 尼 亚 和 澳大利亚 内 陆 部 分 。 
”在 低 篇 干燥 带 中 的 某 些 地 方 如 刺 狗 阿 ( [Ja- 兴 oja] 秘 鲁 幕 谍 ， 南 
S217 th), BATE ( 利比亚 莫 江 中 ， 北 悉 24" 处 ) 对 年 不 降水 。 再 如 
西奈 幕 奖 和 阿拉 伯 幕 并 中 降水 量 十 分 稀少 ( 10 一 45 毫米 ) 。 

( 3 ) 南北 宇 球 40。 和 60。 纺 度 问 为 湿润 带 。 这 里 年 降水 量 超过 500 
毫米 ， 双 因 南 定 球 瑟 大 部 分 为 海洋 ， 所 以 比 北 定 球 同 等 各 地 有 更 丰富 
的 水 分 。 地 球 上 这 两 个 最 大 降水 区 与 中 竺 盛行 的 气旋 活动 有 直接 关 
系 ， 此 外 ， 这 一 带 大 陆 西 岸 降水 量 比 东 岸 远 为 丰富 。 这 一 方面 是 由 于 
对 流 层 生 有 盛行 西风 的 原因 ， 另 一 方面 治 大 陆 西 岸 伸展 的 下地 和 混 漳 
气流 移动 的 方向 垂直 ， 于 是 山地 可 作为 湿 气 的 冷凝 器 ， 这 对 大 陆 西 岩 
的 丰富 降水 烛 有 不 少 促 进 作 用 。 | 

Jo Fi 0G SEF RAZ? 与 54" 间 年 降水 量 为 3,000 到 5;000 毫 米 。 在 加 拿 
大 与 阿拉 斯 加 的 太平 洋 治 岸 和 新 西 苦 西 岸 等 地 降水 量 也 蛙 别 多 。 欧 济 、 
最 湿润 地 点 为 微 尔 克 威 次 (在 亚 得 利 亚 海 沿岸 ， 北 纺 42?324)， 年 降水 
量 达 4,620 毫 米 。 苏 联 降水 量 最 多 的 地 方 在 巴 六 区， 年 降水 量 葛 2,500 
2 Ko 

( 4 ) 南北 秆 球 寒 沦 区域 构 成 两 个 高 “于 燥 区 ”@@， 降 水 量 ( 除 
TPG DUA) 一 年 在 250 毫米 以 下 。 这 里 之 所 以 少雨 ， 是 由 于 低 
漫 所 引起 。 只 有 侵 大 极地 的 气旋 所 鸭 过 的 地 区 或 涉 降 暖流 的 地 方 〈 DK 
岛 ， 格 陵 兰 南部 ) THAT Bok, 

$ 56. 水 分 在 地 球 景观 壳 中 的 平衡 ”在 地 表 水 分 平衡 中 ， 降 水 是 
收入 部 分 ， AE Ee RS HE 方法 。 而 水 分 支出 的 途径 旭 很 多 。 
降 在 地 面 上 的 雨 雪 部 分 蒸发 ， 部 分 深入 士 内 ， 部 分 逐 流 注入 河流 和 水 
域 中 。 员 后 再 由 此 蒸发 ， 滩 滤 或 流 大 海洋 。 

十 分 明 题 ， 上 面 所 硝 究 过 的 降水 量 分 伪 的 情形 还 不 足以 使 我 们 评 


OXI raat Gane es AEE. Fo WEE EAS AEE ES EAP ie 


o = 


- 
a 
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定 莫 -地 区 的 湿润 程度 ， 因 为 降水 量 分 做 图 只 反映 过 程 的 一 方面 : 水 
分 的 收入 。 如 果 单 根据 这 一 标准 ， 会 使 我 们 认为 西伯 利 亚 西 部 沼泽 化 
的 泰 加 人 带 和 黑海 附近 草原 有 相同 的 湿 油 程度 ， 因 为 两 处 地 方 降水 量 均 
为 400 训 米 。 实 际 的 湿润 程度 只 可 能 从 水 分 收入 和 支出 对 比 的 结果 来 
确定 。 所 以 对 地 理学 者 来 设 ， 与 其 说 认识 降水 量 及 其 分 佑 是 重要 的 ， 


” 屿 宁 说 证 识 整 个 景观 壳 和 个 别 地 区 的 水 分 平衡 更 为 重要 。 


花 奖 大陆 上 上 各 乡 度 带 的 降水 量 、 蒸发 量 和 到 流量 的 数字 Aj Tse 
11. 
. #211 
ABESE DEAE, RES PSs (BK) 
( sRaR M. UW. BRHAM OO. A. SBPRSAVMESH ): 


ee |e k #|R BB BH) Se OR 
|. 80--70° 194 38 156 
| 70—60 340 100 240 
Leon. 60--50 510 230 280 
50-40 561 371 190 
dt FOR 
40-30 501 413 88 
30-20 513 370 143 
20-—10 763 569 194 
| 10-—0 1,677 “4,112 565 
| 0-100 1,872 1,143 729 
| 10-20 1,110 840 270 
20-30 607 464 143 
Ri 42 ER 30-=40 | 564 430 134 . 
40-50 868 438 430 
50-60 976 198 778 


‘>a ® 
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fk IRM. ALR MEAS AIM 1. Hw Malt HBR. EC 大 陆 和 海洋 
BIA A — WL AP ZA 


海 
降水 量 Cote ee cece veoi von， 412, 000jNR GAH ( BY 1, 140 EEK IK iF 5 
河流 流 量 eee 36, 00017 HAH ( BR 100 SKE). 
蒸发 量 ro 5 448 00017 HAH ¢ 或 1,260 KIKI ) 二 
A RE (有 到 流 大 海洋 的 ) 
EDK Eh cee eects nennceeecer creer cevtenetnees 99, 000375 AB ( BYSS0SEKIKIE ) 5 
河流 流量 oovvoaessossosoooosesoeossoseoieen 36,000 立 方 公 里 ( BY3 LOA TKI ) 和 
蒸发 量 ，…… cnr eees et fo 63, 000125 AE ( BYS40S2 KIKI). 
KBE BESET) 
239 eee 8,000 立 无 公里 。 
59 8, 000ijcHAE, 


Use, LRH LRAT RANE: BPR 
一 年 的 降水 量 ( 519,000 立方 公里 ) ， 大 气 中 的 水 分 〈 当 大 气 中 平均 
含水 量 为 12,300 立 方 公里 的 情况 下 ) 每 年 必须 更 替 和 2 次 之 多 。 

HLS he AULD, PERIZ Mk Leste 
BIVGLEVIAKA SL. WI AAEIO OOOH, PL BEAT AK ry BESS Be 
来 外 足 。 Anse BEREAE THLE ORES AKL, 370 LGA, 
通过 ? 地 球 上 的 河流 ， 则 需要 38,000 年 才能 流 完 。 

在 陆地 上 刚刚 相反 ， 降 水 量 RA FAIR. A Ae 3 
HH, | 

D_E RSE DI By (Se AR AER LAK ZB GE, AL 
Fe MER EPPA ELIS KRG, BYR SS 15 ERA 
FAOHL A. HUBR EAT ES x IR BO Se AK ae DAI Ag RE BS 
BRBVKAAUL, MS, ROMP Hu Ae 
TER LEWES, 26 TO URE, BOE 
JUKE AYR BRAS RAZR BED DLE FEAE 
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SAE DORE EMD, RRB HE, BD 
MERBAE ML, Iii Libr EES —semi ( 淡水 表面 ) > HRV 
SFE, TEST (PE, Bh, PRK, HEUESE ) Lee 
一 致 ， 而 且 ， 对 一 般 水 分 不 足 的 区 域 来 i, FRE 量 不 Hee SY 
FIRE, PANTIES POKER EI hE ABLE BEN, KIEL 
为 现存 气候 条 件 下 不 可 能 蒸发 更 多 的 水 分 ， 而 只 是 PR ZR REI “OF 
BO BH, PLB EAB, (AK, 

H. HAR SLASOT IE THU TL AE» HE UEP 
FRET WIGAN, KARO AM MRL: WAKA Re 
发 力 的 年 变化 。: 站 

PARA: 

l#==0.0018(25+7)?( 100— ys 
式 中 五 为 月 蒸发 力 ; :为 月 平均 温度 ; < 为 相对 湿度 ， 傈 用 阿 夫 二 斯 时 
湿度 诈 测 出 ， 以 % 表 示 的 〈 因为 用 阿 夫 吉 斯 特 湿度 计 测 出 的 相对 湿度 
已 经 将 风 、 坏 力 等 计算 在 内 ) 。 如 要 计算 至 年 的 蒸发 力 ) 必须 先 水 月 
放 算 每 月 蒸发 力 然后 将 12 个 数字 相 加 即 得 @。 

在 一 定时 期 内 降水 量 (8 和 同时 期 蒸发 力 (有 ) 之 比 称 为 该 时 期 的 
UTR BCCA), BD: 


k= 


=e 


H.H. 便 凡 跨 夫 合群 算 各 地 理 带 的 年 湿 油 保 数 . 我 们 可 已 用 各 地 
WISE HE Bd eee EL FE JE LA 

Cl) MRE, AAA UE RRS 1. SORE 1.50 以 上 的 地 区 。 
AGT RS aa RAM, UTR, TR AN. 

C2 ) reReUK, SEF U RAT 1. 49—1.00 间 的 地 区 。 
即 包括 热带 干 季 落 叶 林 闻 ; Pe S TEE aM TARA 5 HP Se ad 6 eo 


O 这 项 公式 也 可 换 为 下 列 形式 : E=18.4D, PDA (AK) 。 SiH He 
FNMA: ABI. “HERES AFI’, 195476, HF 2 期。 
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( 3 ) 中 度 湿 润 区 ， 是 4 等 于 0.9? 一 0.60 间 的 地 区 。 这 在 热带 包 
括 热 带 稀 权 二 草原 ， 委 内 瑞 拉 稀 权 草原， 热带 早年 林 ( BALK) ME 
木林 地 ; 在 副热带 包括 地 中 海 夏 早 灌木 和 硬 叶 林 地 ; RE LT 
草原 ， 北 美 高 草原 和 南美 草原 一 部 分 ; 微 度 湿润 冻 原 带 。 
C4 ) 微 度 湿 泗 区 ， 为 ji 等 于 0.59 至 0.30 间 的 地 区 。 即 包括 热带 
稀 树 干燥 草原 和 早生 灌木 林地 ; 副热带 地 中 海 夏 旱 灌 有 未、 草原 和 于 燥 
草地 ; 温带 的 草原 ， 北 美 高 草原 ， 南 美 草原 。 
(5 ) 个 干燥 区 ， 为 年 混 油 傈 数 等 于 0.29 至 0.13 间 的 地 区 。 即 包 
15 -Pe AP BED MEAD ER, 
( 6 ) FRR DRI; RM aE FO. 12 OME, 
> CEMA LITA (1, 11 (2) 关于 全 二 本 村 生生 生生 人 
于 支出 。 而 在 其 他 类 型 区 域 水 分 支出 超过 收入 。 本 和 节 开 始 时 舍 引 用 数 
FARR ACTER, BU ORO RC 
( FUFPFE ) 。 
is DLP SE at se F ASTI PBI, TER 
MEO, LAREN, CoM Meokat, SP PeE TO. s5N a 
WIRES ORIEL, PRPS B50. 35281. NES 
1.1 至 2.3 之 间 , 中 荒 资 位 于 2.3 至 3.4 之 间 。 干 燥 指数 大 于 3.4 的 地 方 则 属于 荒漠 。 
闻 时 ，R 这 一 纪 对 值 也 有 很 大 的 作用 ， 这 从 图 么 可 以 明显 看 出 。 例 如 森林 景 
观 各 种 不 同 变型 ( 由 温带 针 叶 林 至 热带 雨林 ) 的 干燥 指数 同 在 0.35 FE. LE 
内 ， 而 它 倍 的 区 分 则 决定 于 R。 布 迪 科 指数 的 缺点 在 于 他 确定 蒸发 量 时 ， 只 将 燕 
性 量 看 作 是 往 射 平衡 的 郴 数 ， 而 在 具体 地 理 环境 中 ， 若 发 量 还 决定 于 其 他 气候 因 
素 ( 特别 是 决定 于 大 气 环流 ) 。 
所 以 利用 伊 凡 请 大 傈 数 比 较 好 ， 它 把 水 分 基 必 过程 的 地 理 条 AE LIAS Be FE 
BL MNTG Bo ° ' 
“8$57. 结 葵 PISET ART BME MN RE, SR, Mek RARE BA, 
站 明 碍 在 到 : 


eo ee - 
@ 及 =(Q+9q)(1I 十 4) 一 五 ,其 中 @ 一 让 黎 色 射 ，49 一 散射 辐射 ，4 一 HHS, 一 
地 表 有 效 罚 射 。 
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0.5 1,0 1.6 2,0 6°. 84) Fae er 


图 44. 


1. AGRE, AUC HAE AT BEEK | 

2. 接 照相 对 逮 庆 的 高 底 ， 地 球 上 可 分 为 高 刘 度 的 极地 附近 地 和 带 和 赤道 附近 地 
带 ， 以 及 低 副 度 的 副热带 。 

3. 云 量 的 分 布 也 是 地 带 星 的 。 依 照 年 芋 均 千 果 可 分 为 :赤道 多 云 带 ( IDS 
—60% ) ， 介 于 20* 一 30* 粮 度 间 的 两 个 天 室 明 净 带 ( 云 量 40 一 45% ) ， 和 两 个 中 
炉 和 高 德 高 云 量 带 ( 云 量 65 一 70% ) 。 

和. 地 球 上 的 降水 量 分 布 也 是 地 带 性 的 、 可 分 为 湿润 热带 ， 两 个 低 乔 干燥 带 ， 
FA PRI, DIRE 
PATER SELES, RLM EUSR, TELAT SI 
WOE Be AFI BOE Hb YU BE AA AEA SABE) A RE, ORE, TE 
FAFSA TH HER SRP AR TERE FADES, RSL BERL ARAR ELSE 7 

Fwags hh Ta RR EEN EE 

景观 党 的 湿润 程度 可 用 水 分 平衡 来 襄 明 (降水 量 一 蒸发 量 十 逐 流 量 )。 

一 潮 作 数 为 同时 期 降水 量 和 蒸发 力 之 比 。 利 用 湿润 傈 数 可 以 把 景观 壳 分 为 正 
东 分 平衡 区 和 负 水 分 平衡 区 ， 即 温 沽 区 和 王 操 区 。 同 时 ， 和 景观 壳 中 放 多 其 他 现 
和 象 的 分 布 一 样 ， 温 泣 系 煞 也 具有 地 带 性 。 


第 七 章 参考 文献 


Bepr JI. C. OcHosBbl KTKMaTOTDTHH，rIT。II，1938. 


142 


Byasixo M. H., O 3axoHoMepHocTAx MoBepxHocTHoro 中 H3HKO-~ 
Teorpa 中 HHecKOTO mpowecca, “MeTeonorua UW rMgpomorua”, 1948, Jo 4. 

Byantko M. H., KndmatTwyeckHe gaxkTopbl BHeUiHero 中 KK3HKO- 
reorpaduueckoro Mpouecca. “Tpy ant Tro”, 1950, Bum, 19. 

MpaHos H. H., JladtutapTHo-KMMMaTHyecKHe 30HbI 3e€MHOro 
wiapa, “Sanuckd Teorp, o-aa”, HoBad cepHa, T. I, 1948. 

TIibpopdu M. HW., ONeMeHTH BOAHOrTO pexHMa pexK 3eMHOrO 
wiapa, 1945. | 

LIHIIKHH H. C., O6mnaka, ocaakH UW rpo30B0e 3SeKTpHyuscTBo, 
1954. 


143 


第 八 章 “作为 气候 因素 的 洋流 


前 拖 章 我 们 已 分 析 过 一 系列 地 理 过 程 ( 热力 状况 、 天 气 环 流 、 水 
份 情况 ) 。 地 球 上 的 气候 是 这 些 过 程 烷 合 形成 的 。 不 过 如 果 我 们 不 接 
着 辜 宪 洋流 的 作用 ， 这 个 分 析 便 不 能 算 和 完备。 我们 认为 把 洋流 放 在 本 
章 来 讨论 特别 合适 。 这 有 两 个 原因 : 第 一 ， 洋 流 和 前 面 巴 分 析 过 的 
因素 温度 、 降 水 量 、 风 ) 之 问 在 发 生 上 有 关联 。 第 二 ， 洋 流 对 于 气 
” 配 的 形成 有 巨大 影响 ;这 一 点 我 们 往 后 便 要 确 究 。 

§ 58. 洋流 的 成 因 MAR, 世界 大 洋 也 在 不 断 地 运动 : 
由 于 涨潮 落 潮 的 影响 ， 海 平面 发 生 升 降 ) 洋 面 波浪 起 伏 ) 海水 由 表面 
下 沉 汉 深 处 或 由 海洋 内 部 上 升 到 表面 。 海 洋 中 最 主要 的 一 种 运动 形式 
为 洋流 。 洋 流 是 具有 比较 不 深 和 比较 长 而 不 寅 的 水 层 在 水 平王 向 有 规 
律 地 移动 的 水 团 ， 有 些 像 河流 在 “两 岸 ” 之 间 流 动 一 样 。 

按照 洋流 的 成 因 ， 可 分 为 摩擦 流 ( 由 摩擦 力 所 引 起 ) 、 重 力 梯度 
流 〈 由 海平 面 借 儿 所 引起 ) AYO, IESE, 还 有 惯性 流 或 自由 沪 ， 
即 妆 引起 洋流 的 力量 中 正 久 后 ， 由 于 惯性 的 作用 仍旧 蕉 续 瀛 动 的 一 种 
”洋流 ; 显而易见 ， 这 种 洋流 在 发 生 上 不 可 能 烈 为 一 个 独立 的 类 型 。 

”从 地 理学 的 角度 来 看 ， 最 有 意义 的 是 第 一 类 和 第 二 类 的 洋流 。 

FREE, 最 重要 的 是 谭 流 。 

漂流 是 在 经 常 风 的 影响 下 所 发 生 的 。 远 动 的 空气 利用 对 波浪 迎风 
面 的 摩 氛 力 和 压力 带动 洋 面 上 水 的 微粒 ,而 当 上 层 微粒 的 运动 减弱 时 ， 
便 传 到 一 定 的 、 常 常 是 有 限 的 深度 。 当 漂流 在 风 所 造成 的 活动 地 域内 
运动 时 ， 它 是 “ 绢 制 流 "。 但 是 漂流 由 于 惯性 也 常常 走出 这 个 活动 范围 芒 


O B.A WER: 洋 注 的 分 类 ， 国 家 海洋 研究 所 报告 集 ，1946 年 ，Ne65。 
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Sh» Ta ERE BRB ak TERR AIS F, FOP EYEE BBR” g 

属于 重力 -梯度 流 一 类 的 有 :， 洽 流 、 排 流 、 密 度 Be, Phe Rea 
些 其 他 洋流 等 s 

油 沪 是 由 于 河水 入 海 、 降 水 和 燕 发 引起 海平 面 价 公 的 竺 果 而 形成 
的 。 如 果 海 平面 倾 料 是 由 于 外 力 压 巡 引 起 海洋 其 他 区 域 的 水 流 大 赤 区 
或 本 区 的 水 流向 其 他 区 域 ， 则 所 形成 的 洋流 称 为 排 流 ( 例如 在 向 海 岸 
方面 吹 逐 沿岸 海水 的 风 停 直 之 后 出 现 的 离 岸 流 即 是 ) 。 

密度 流 是 不 同 密度 的 水 域 之 问 所 产生 的 。 密 度 的 差别 傈 由 于 温度 
不 属 或 麻 份 不 一 ( 或 两 者 相 千 合 ) 所 引起 的 。 温 度 和 咯 份 的 差 蚤 又 取 
决 于 其 他 疼 多 因素 一 一 车 发 、 降 水 和 融 冰 等 。 例 如 由 于 地 中 海 海水 的 
密度 大 于 大 西洋 ， 地 中 海中 的 海水 面 比 大 西洋 低 。 于 是 较 轻 的 水 在 海 
洋 上 都 访 动 ; APSE Ai PETRIE A PMR. TREN ZK TE 
HES, AMPA EEA AIEEE, 

AR it PEEVE BEAN, SRLS PEARS fe ene 
实 便 要 引起 世界 大 洋 某 一 部 分 的 水 减少 ， 在 这 里 海平 面 下 降 ， 同 时 要 
引起 世界 大 洋 另 一 部 份 的 水 增加 ,在 那里 沦 平 面 上 升 。 一 个 具有 高 度 流 
动 性 的 液体 如 果 其 卖 面 有 任何 部 份 降 低 ， 不 可 能 始 粮 保持 空缺 ， 因 为 
郑 近 地 区 的 水 会 马 上 开始 EB), BeKMS 这 里 水 的 不 足 。 和 但 是 水 的 移 
动 也 引起 水 本 身 所 占 舍 的 地 区 水 平面 的 变化 。 为 了 兆 沽 这 种 派生 的 变 
化 ,新 的 水 团 也 由 平静 状态 激动 起 来 .这样 一 来 世界 大 洋 的 每 一 部 分 都 
转 入 运动 ,好 像 整 个 海洋 开始 起 了 反应 。 这 样 发 生 的 洋流 称 为 补充 流 ， 
如 具有 派生 性 质 的 、 补 充 海 水 空缺 的 洋流 ， 不 论 空 缺 是 怎样 引起 的 。 

海水 补缺 不 只 是 由 表面 的 补充 流 来 完成 ， 而 且 也 由 从 深 处 王 升 的 
涂 水 素 完成 。 兴 水 由 于 它 本 上身 密度 比较 大 ， 集 中 在 海 举 的 下 层 : 海洋 
二 层 的 暖 水 好 比 一 层 薄膜 。 只 要 这 层 薄 膜 破裂 ， 准 水 便 要 向 上 突出 。 这 
种 情况 时 常 发 生 ， 例 如 风 轻 常 由 海岸 往外 歇 时 ， 便 要 乳 去 热 水 ， 此 时 
MIRAE EF, 20192642 8 月 23 日 在 克 里 木 南岸 风 一 丰 吹 入 海洋 达 
十 小 时 。 在 这 段 时 间 内 ， 海 面 水 漫 乃 由 23? 下 降 到 11?。 在 加 拉巴 哥 群 


* 1d 


5 A okie, ARIE ( 平均 26” ) 比 背 风 面 ( 平均 
14°) 高 出 t* 一 12?。 这 是 因为 风 在 背风 面 把 上 层 的 水 赶 走 ， 冷水 从 
深 处 上 升 所 致 。 

FRSA AKL EI, WEEP, 
西岸 南 和 续 10" 到 25" 间 ， 非 洲 西 岸 ( 有 两 处 :一 在 直布罗陀 与 北 秋 10? 
间 ， 一 在 天 果 河口 与 好 望 角 问 . ) 等 等 。 在 这 些 地 方 ， 上 屠 热 水 彼 信 必 
哆 离 海 岸 ; 同时 由 于 地 球 偏转 力 的 影响 ， 沿 岸 洋流 乃 从 海岸 偏 开 。 

上 面 把 洋流 按 鞭 成 因 来 分 类 。 实 际 上 这 种 分 类 法 相当 抽象 ,因为 洋 
流 成 因 决 不 是 单纯 的 ,其 所 久 产 生 , 决 不 会 仅 公 由 于 一 种 因素 的 影响 ， 
而 是 受 所 有 因素 的 综合 影响 。 在 任何 情况 下 ,最 吕 大 的 洋流 经 常 是 由 各 
夭 产 因 混合 产生 的 ; 芭 是 ， 它 同时 是 谭 流 .密度 流 、 排 流 与 补充 流 。 

$ 59。 影 响 洋流 方向 的 因素 ”洋流 方向 是 许多 影响 的 合力 。 它 首 
先 要 看 这 个 洋流 是 直 哪 些 原因 所 粽 合 而 产生 的 。 如 果 洋 流 同 时 是 床 
流 引 密 记 流 和 补充 流 ， 那 未 风 所 赋予 洋流 的 方向 可 能 和 由 于 要 补缺 以 
及 消除 密度 差 黑 所 要 求 的 万 向 不 一 致 。 

溢 流 的 方 息 受 地 球 偏转 力 的 影响 很 大 。 由 于 这 个 影响 ， 洋 流 在 北 
Peat, YEE RRM Ze. 

RARE A, shee aera ett 深 处 水 层 便 
。 丛 离 开 表 流 方向 ;而 更 深 的 水 层 便 会 离开 位 于 其 上 的 水 层 运动 方向 。 这 
样 ) 洋流 对 风向 发 生 仿 向 的 大 小 随 深度 而 二 加。 并 且 在 某 个 时 候 ， 深 
MOTE BERTH Vel RES Zee AA, EPPS EUR ER, 
BKB REIN. TEESE Ik, 

根据 在 直 然 界 对 漂流 的 观测 ， 洋 流 对 风向 发 生 的 偏向 角 常 在 33? 
到 149° 之 间 。 在 浅海 ， 洋 流 对 风向 发 生 的 偏向 较 小 。 如 果 深度 不 超 
过 10 米 ,- 那 未 ， 洋 流 无 其 深 渤 其 方向 儿 乎 与 风向 相 现 。 

应 当 指 出 ， 洋 流速 讶 减 到 等 于 零 的 深度 平常 不 超过 200 一 300 米 。 

当 洋 流 经 过 各 种 风 况 不 同 的 区 域 叶 其 方向 也 受到 影响 。 举 流 沿 途 
的 陆地 分 布 情况 和 大 陵 的 形状 对 洋流 的 方 向 也 有 很 大 的 关 傈 ; 如 洋流 


nA 


3B) WRAUARE EE, CEERI Het EA — EEE, 

BD WERE TERR, AAA SEE 
Aw R Vy BIT EAE A I 

§ 60. 暖流 与 寒流 ”为 了 确定 洋流 在 气候 上 的 作用 ， 按 照 温度 来 ， 

了 Rose 和 he 
个 分 类 工 非 按 任 何 契 对 的 标准 ， 而 只 有 相对 的 意义 。 

如 果 洋 流 带 来 的 水 比 它 到 达 区 域 的 水 为 热 ， 这 种 洋流 为 星 流 。 通 
常 由 低 纺 流向 高 继 的 洋流 属于 星 流 。 如 洋流 的 水 温 比 它 到 达 区 域 的 水 
温 为 低 ， 则 这 种 洋流 为 寒流 。 通 常 由 高 继 流 向 低 纺 的 洋流 都 是 寒流 。 

如 确 完 七 月 与 一 月 等 温 疼 图 ， 可 以 明显 地 看 到 洋流 对 于 热 的 分 布 
以 及 对 造成 正 旬 温度 反常 有 怎样 的 影响 。 

当然 ， 洋 流 的 温度 在 它 整个 路 程 中 不 会 始 艾 不 变 。 洋 流 沿 途 散 失 
热量 的 方法 很 多 ,如 辐射 ， 空 气 的 传 热 ( 特别 是 当 浮 冰 进 大 暖流 融化 


而 造成 痊 风 时 ) ， 不 定向 风 、 波 浪 或 离开 沿岸 使 下 层 论 水 次 大 洋流 上 


Fy APD te Te Ean ee re ee eS ea 
TEER A, PARR. 

8$61. 大 西洋 洋流 “在 世界 大 洋 水 的 环流 中 起 最 天 作用 的 洋流 主要 
是 由 逃 常 风 的 影响 所 产生 的 。 而 其 他 的 因素 与 风 比 较 则 属于 次 要 地 
人 位。 因此， 这 种 洋流 也 称 为 漂流 。 题 然 ， 尘 流 应 该 起 源 于 径 常 风 或 厅 
行 风 表现 得 特别 好 和 特别 正确 的 海洋 区 域 ， 亦 即 首先 在 信 风 发 达 带 。 

在 天 西洋 信 风 带 有 两 道 信 风 ( 赤道 ) 流 。 它 们 在 纺 度 39 一 40 处 
从 信 风 的 方向 偏 开 ， 把 水 由 东 絮 向 西 流 。 

南 信 风 洋流 位 于 赤道 己 南 分 。 它 一 边 流 向 极 地 ,其 界限 不 明 是 ; 另 
一 边 流 向 赤道 ， 则 表现 得 很 清楚 。 但 是 南 信 风 洋 流 的 位 置 随 信 风 的 移 
动 而 稍 有 变化 ; 如 二 月 南 信 风 洋流 的 北 限 天 狗 在 北纬 2 ”而 八 月 在 北 
445°, BY fig dk —2, 


OFFAMUAUT Ait, RARMTEAAS MN MRE PAH. 
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南 信 风 洋流 由 非洲 沿岸 流向 美洲 沿岸 。 在 桑 罗 克 角 (Mute Can: 
Pore ) 附近 为 两 支 ,一 支 称 为 诗 亚 那 洋流 , 沿 大 陆 海 岸 向 西北 流 至 安 
的 列 斯 群 艺 。 另 一 支 称 为 巴西 洋流 向 西 南 流 到 拉巴 拉 他 河口 ， 在 这 里 
与 由 合 恩 角 沿 天 陆 海 岸 流 来 的 福 克 苦 寒流 相遇 。 巴 西洋 芒 在 这 里 折 而 
向 左 ， 力 图 向 东 》 MVEA TEESE Ze, YE SEVER rh ea at, 
成 为 奔 答 拉 寒 流 而 与 南 信 风 洋流 虑 合 。 这 样 一 来 ， 大 西洋 南部 的 洋 游 
依 反 时 对 方向 运动 ， 主 要 治 南 大 西洋 反 气 旋 的 外 缘 形 成 一 个 环流 。 

北 信 风 洋流 一 边 趋向 高 继 ， 与 南 信 风 洋流 向 高 绰 的 一 边 一 样 表现 
得 不 很 明确 。 但 北 信 风 洋流 南 界 旭 更 为 清楚 ， 二 月 在 北 继 3" ， 作 月 在 
北 息 13*。 这 个 洋流 由 东北 信 风 引起 ， 自 佛 得 角 群 岛 ( 近 西 经 20" , 即 炉 
角 群 岛 ) 开 始 向 西 , 横 过 大 洋 ， 以 后 速度 变 组 ,转变 为 安 的 烈 斯 洋流 , 掠 
过 安 的 列 斯 群 饥 外侧。 此 外 ， 北 信 风 洋流 一 部 分 在 小 安 的 烈 斯 群岛 附 
近 与 圭亚那 洋流 会 合 ， 工 一 齐 注入 加 瓯 比 海 ,构成 加 惑 比 洋流 。 在 南北 
信 必 洋流 之 间 有 一 Ze ARAN FES EIR ORE Fh JL 
EBs ATLA 

美 测定 开 间 海 ， 一 个 洋流 汇集 
的 区 域 : 信 风 (在 这 里 ， 信 有 风 实 际 上 已 由 东 往 西 了 ) 不 断 地 把 水 赶 到 这 
里 。 聚 集 的 水 通过 佛罗里达 海峡 流出 ， 构 成 强大 的 佛罗里达 洋流 ， 其 
寅 度 扩 及 整个 海峡 ( 150 公 里 ) ， 深 度 达 800 米 ; 速度 每 画 夜 前 130 公 “ 
里 ; 每 小 时 流出 的 水 绝 900 伪 吨 ; 表面 水 温 27°—28° 5 不 过 这 温度 依 ， 
颈 逐 热 水 至 墨西哥 浒 的 信 风 力量 而 发 生变 动 。 

佛罗里达 洋流 由 佛罗里达 海峡 出 口 力图 向 北 ， 在 佛罗里达 与 巴 哈 
麻 娃 岛 间 的 水 道中 其 寅 度 与 水 道 整 个 寅 度 相 等 ,为 80 公 里 温暖 (24? ) 
而 深蓝 的 水 与 其 他 海洋 的 水 在 颜色 上 有 极 明显 的 分 别 。 

到 了 哈 特 拉 斯 则 地 区 ， 较 徽 弱 的 安 的 烈 斯 洋流 余 大 佛罗里达 洋 
流 。 在 新 的 海洋 学 著作 中 ， 这 个 了 医 合 的 洋流 特 称 为 潜流 。 

湾流 与 佛罗里达 洋流 的 不 同 处， 在 于 屁 实 度 比较 天 ,速度 比较 小 。 
Ey ELS RPE AL SOO ZA PY, PEARSE IE ZOO ZN TL, HET: 
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UGE EL TESD , DURFEE IF; 它 没有 一 处 直接 靠近 大 陆 ， 甚 至 在 湾流 
的 开 婚 也 如 此 : 湾流 与 海岸 间 径 常 隅 有 一 条 玩 六 的 水 带 ; FERS, 
流 和 沿海 水 漫 之 羡 在 哈 特 拉 斯 晴 附 近 为 8， 在 组 狗 与 波 十 敦 一 带 为 
12 一 15 。 但 夏季 沿岸 海水 增 温 较 大 ， 与 湾 访 间 水 温 之 差 渗 然 缩小 ， 
AR WIRD EBSA AEH, 

SAW MRE LEA ORE, SORTA es 
40 附近 。 在 这 里 ， 淤 旋 大 大 地 展开 ， 成 为 扇形 水 流 ; Femi. oH 
于 地 球 的 自转 ， 水 流 多 什 偏 向 东边 和 南边 。 潜 流 千 束 竹 众 支 的 地 区 称 
A Wi =s”? , SREAWHR ~% URABYM ARS 
SPEER ARS MR TI AAS PF BA IB RS . Ha RE A PES I AB HY 
一 段 洋 流 在 快 噬 近 比 利 后 斯 补 岛 时 TTT RR Fe a 
的 加 那么 寒 访 ， 在 佛 得 角 和 群岛 地 区 与 北 信 风 举 流 汇 合 

这 样 -一 束 ， 齐 道 以 北 的 大 西洋 洋流 也 形成 个 环流 ， 竹 电 国 玉 沪 
主要 沿 着 亚 速 尔 反 气旋 的 外 缘 顺 时 对方 癌 运 动 。 

Ab 220° —35° 和 西 和 经 40" 一 75" 间 的 北大 西 伴 环流 内 部 为 马尾 党 海区 。 海 面 非 
Pe, AGREE. WA) ET KID REVISE 
AVE. HRA ANE RR, TAME. MASS 
为 马尾 藻 属 (Sargassuri bacciferum, S, natans,S,vulgare); “EAR PRAFEAZE, 
OER EOE, SEAR. KER BARE T ie wR 
2K, A AUR BE Hh LIK EVLQOR AE. 4s, 

PRA AE BAR 5 (EAS LTT ASE tT BESS ae TS AEE 
何 藻类， 但 有 时 途中 莹 类 一 肇 无际， 海洋 好 似 变 成 了 一 片 缘 色 的 草地 。 夏 季 当 把 
和 南方 吹 来 ， 马 尾 藻 麻 集 于 北 纺 40?" 处 ， 但 拉 布 拉 多 洋流 的 闪 水 售 其 不 HE i 217) 
tt, ASR FAS, PRK ERE E 

洋流 由 湾流 三 角 济 分 支 : TE ARE, 5} SER 
是 的 洋流 经 北 半 43” 与 10” 间 奔 向 东北 。 这 支 洋流 称 大 西 详 洋 芒 。 大 
西洋 洋流 在 实质 上 可 看 为 激流 的 延续 ， 但 在 生成 上 则 完全 不同， 因为 
纪 起 湾 访 的 动力 在 湾 六 三 角 洲 已 成 强 和 反之 未 , 停 正 活动 了 。 大 西洋 洋流 
之 所 以 发 生 ， 是 由 于 在 其 产生 与 分 布 的 地 区 有 有司 行 的 西风 与 西南 风 ， 
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UC FA Bh RAF DRE He 4g SERS AB 25 ZY Se 
之 转变 为 大 西洋 洋流 ， 只 在 外 表 上 具有 连 竿 性。 这 是 一 种 特别 的 接力 
赛跑 ， 是 把 水 的 运动 由 排 流 ( EE) “AE? 到 谭 流 (大 西洋 洋流 交 

天 西洋 洋流 到 了 60” 综 线 以 北 又 开始 分 为 左右 两 支 一 一 右 支 之 产 
生 是 由 于 地 球 自转 的 影响 , 左 支 是 由 于 海底 地 形 的 影响 。 左 一 支 称 为 伊 
尔 有 表格 汞 洋流， 在 过 搂 冰 岛 与 法 尔 俄 群岛 的 水 下 出 豚 附 近 流 商 西北 。 
AAR WAS AR PEGE TED IB DET SEAR Ur AS RS PSP RR a MELE 
WEARL BE, MiMey VGA DEAWE DE, ATSK py 70° KEKE RR REAYIS® Wh 
分 为 雨天 巨 流 :一 支 自 北向 斯 匹 次 培根 岛 西岸 , Be VERE 
另 一 支 治 斯 和 干 的 那 检 亚 舍 岛 的 北端 向 东 ， 称 为 北角 洋流 ， 其 最 低温 度 
为 于 各。 北角 洋流 进 大 巴 偷 支 海 后 复 分 支 。 南 支 称 为 莫 曙 斯 克 洋流 ， 在 
距 募 曼 斯 克 沼 岸 100 一 130 公里 处 下 行 于 浙 岸 线 流 过 » HEL AIR EW 
7 一 8?"。 莫 曼 斯 克 洋 流 的 延 苇 部 分 为 新 地 岛 洋流 , 沿 新 地 岛 西岸 北 走 。 

正 现 流 大 北冰洋 的 蚂 流 疫 有 任何 一 条 越过 了 法 苦 士 。 狗 瑟 夫 地 区 
“ 域 ， 因 为 暖流 的 水 的 密度 ( BET) HEAL OK PERO KR, PRE eA 
便 下 沉 ， 水 贯 北 极 盆 地 而 形成 水 下 蚂 流 。 水 下 洋流 受 地 球 白 转 的 仿 寺 
”影响 ， 跟 着 转向 东 流 5 aI we RE BERAgALR 。 但 是 由 于 水 下 洋流 密 
BERRA + 它 并 不 撤 及 陆 福 的 表面 。 其 主要 一 股 洋流 沿 大 陆 福 流动 。 
不 过 除 此 饼 外 ， 温 暖 的 天 西洋 海水 也 充满 了 整个 北极 EM, OPE 
极 从 地 中 许多 深 处 观测 的 结果 ， 厚 200 一 250. 米 的 上 屠 水 温 为 鳞 温 ( 达 
—1.7°) ， 而 深 至 600 一 800 米 的 水 层 温度 为 正 温 ( 达 2?) 再 下 至 海底 
又 为 一 层 痊 ( 达 一 0.8" ) 水 。 咀 的 “中 间 屠 2 即 为 从 洋 面 消失 的 暖流 。 

天 西洋 许多 洋流 虽 划 相互 问 在 形式 上 有 紧密 联 紧 ， 但 成 因 则 征 为 
不 同 。 南 北 蛮 道 洋 流 傈 由 于 信 风 的 作用 所 发 和 后， 是 一 种 漂流 ; 佛 罗 里 
DPE DRE BET ie ATG SE Ke, Pees 甚 延 乱 部 分 一 一 潜 
瀛 一 一 则 为 排 流 和 谭 流 ; 大 西洋 洋流 主要 是 谭 流 ;几内亚 洋流 是 补充 
HE, 也 有 一 部 分 为 漂流 ,因为 西南 季风 也 是 形成 它 的 一 个 因素 ; 加 那 列 
洋流 是 补充 流 ,其 所 补充 的 窑 缺 是 北 信 风 洋流 等 在 非洲 沿岸 所 造成 的 。 
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DPRARMERNEAD, RY LBM BUA Ss 
HERE REST Jy ACT RITES ER I TS: AE 
流 即 由 此 产生 ) 。 

S62. 太平 洋洋 流 ” 太平 洋 中 水 的 环流 图 式 儿 乎 精确 地 为 大 西洋 
环流 图 式 的 重复 : 这 里 我 个 不 仅 在 赤道 两 边 发 现 同 样 两 个 环流 一 一 一 
个 环流 顺 时 人 对方 向 流 塌 ， 另 一 个 环流 反 时 人 对 方向 流动 一 -而 且 也 有 类 
似 游 流 的 黑 潮 。 两 大 洋 间 洋 流 的 差别 主要 在 于 各 微 末 季 。 

南 信 风 洋流 开始 于 加 拉巴 哥 群 岛 地 区 ， 是 相当 暧 的 温 庆 为 25。 
—28° 水 流 。 洋 流 总 方向 自 东 向 西 ， 在 南 继 5" SALES? 间 玫 现 最 
为 明显。 虽然 它 称 为 南 信 风 洋流 ， 而 具有 最 大 速度 的 部 分 恰巧 在 赤道 
以 北 (0" 至 北 继 3?" 间 ) 。 它 整 年 越过 赤道 向 北 ， 始 欧 比 北 信 册 洋流 
强大 ， 甚 至 在 向 弱 的 时 期 也 如 此 。 

南 信 风 洋流 到 了 西边 后 在 大 洋 洲 的 群岛 间 分 支 ， DRAB. 
天狗 在 新 几内亚 区 域 ， 南 信 风 洋流 向 左 仿 开 ， 沿 澳 天 利 亚 海 岸 南下 成 
HO, HURRY, CREA, Sse, - 
循 续 度 40" 一 45” WS, WMA. DT HKD 
形成 秘鲁 塞 施 ， 由 翰 察 岛 《 HA RESE” 90” ) 到 布 顶 科 角 《 南 篇 人 27” ) 
自 南 问 北 .上 升 。 

北 信 风 洋流 向 西 奔 注 ， 主 要 位 于 北 和 纺 10° 至 20° FA], PERE 
赤道 逆流 〈 自 西向 东 由 棉 兰 落 岛 至 巴拿马 湾 ) 为 分 野 。 和 所 有 利 流 一 
样 ， 齐 道 逆流 为 补充 流 。 

北 信 几 洋流 在 菲律宾 和 加 罗 林 群岛 之 问 向 北 仿 转 ， 为 昧 潮 的 开 
端 。 黑 潮 与 湾流 不 同 处 ， 在 于 旋 向 北 流 注 的 远 非 整个 来 自 庆 道 的 水 。 
北 信 风 洋流 一 部 分 经 菲律宾 与 台湾 之 间 注 入 中 国 许 ， 一 部 苏 注 大 黄海 - 
与 朝鲜 海峡 。 因 此 ， 只 是 主要 洋流 嗣后 走向 东北 ， 成 为 黑 潮 。 昌 然 其 
速度 每 豆 夜 90 到 100 WH, FH LPR EE BAL SS? ， 租 是 它 不 
及 佛罗里达 洋流 那样 明确 ， 黑 潮 的 东 界 难以 确定 ， 时 而 宅 占 有 斑 球 群 
岛 与 小 等 原 群 岛 间 整 个 窑 间 ， 时 而 在 这 一 带 几 乎 看 不 见 它 的 踪 中 ， 夏 
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Wit. 黑 潮 的 水 是 暖 的 ， 但 其 中 也 有 一 股 冷水 ， 这 是 佛罗里达 洋流 所 
没有 的 。 简 单 地 说 ， 黑 潮 是 可 变性 洋流 。 

黑 潮 由 日 本 沿岸 折 向 东 流 后 ， 形 成 不 正规 的 漂流 ( 北 太 平 洋洋 
流 ) 至 西 经 145° 处 分 为 两 支 ， 较 弱 的 一 支 转 向 北 走 > KRIS 
向 流动 三 为 阿拉 斯 加 洋流 ; 另 一 支 折 转 向 南 ， 沿 加 利 福 尼 亚 海 岸 ， 形 
成 加 利 震 尼 亚 寒 流 。 然 后 加 利 福 尼 亚 寒 流 与 北 信 风 洋流 碟 合 。 

在 太平 洋 北 部 治 霸 察 加 和 千岛 群岛 海岸 南下 的 为 霸 察 加 寒流 。 这 
了 股 塞 流 傈 形成 于 康 曼 多 群岛 稍 北 的 区 域 ,， 多 少 为 定性 洋流 。 甚 延 种 部 
分 为 千 饲 洋流 。 ai 

S63. 世界 大 洋 其 他 区 域 的 洋流 “有 许多 原因 能 狗 使 北冰洋 成 为 
产 年 洋流 的 源 地 。 沪 大 北极 盆地 的 大 西洋 水 流 即 其 中 之 一 。 盛 行 北 风 
与 东北 风 应 可 “推动 ” 极地 的 水 经 过 格陵兰 与 斯 埋 的 那 维 亚 间 寅 广 的 
缺 号 流 大 大 西洋 。 其 次 ， 由 于 低温 造成 蒸发 量 微小 ， 久 及 由 于 融 六 的 
神 淡 作用 ， 所 以 北冰洋 中 水 的 密度 变 小 ， 因 而 北冰洋 水 平 比 天 西洋 为 
高 。 这 应 芒 成 为 北极 公 地 和 北大 西洋 间 发 生 密 度 流 的 动力 。 最 后 , 自 区 
亚 天 陆 与 美洲 大 陆 流 来 的 瑟 大 河流 ( SRR. PPE SIT. BACT. HE 
Sih, PARAS. RS YET SE ) 在 革 种 程度 上 应 芒 把 北冰洋 的 水 平 提 
高 ， 也 就 是 说 应 该 能 促进 洽 流 的 形成 。 

实际 上 ， 这 些 藉 因 千 合 起 来 正 是 使 北冰洋 整个 面积 的 水 流 大 了 大 
西洋 。 如 果 水 流 秩 迫 偏 向 某 种 隐 碍 物 ， 如 大 陆 或 巨大 岛 峡 的 沿岸 之 
类 ， 划 由 于 水 流 偏 在 ( 地 球 自转 的 影响 ) ， 它 的 流动 可 能 具有 更 确定 
葛 性 质 ， 即 成 为 分 明 的 、 定 形 的 洋流 。 事 实 也 正 是 如 此 。 由 北冰洋 流 
出 来 的 为 两 条 寒流 ， 东 格陵兰 寒流 与 拉 布 拉 多 寒流 。 东 格陵兰 寒流 对 
程 直接 冲刷 格陵兰 东 岸 ， 拉 布 拉 多 寒流 则 冲刷 巴 苏 饲 、 拉 布 拉 多 与 租 
芬兰 海岸 。 从 北冰洋 来 的 洋流 每 年 带 出 近 2 万 立方 公里 的 浑 冰 。 

在 直接 星 隘 南极 大 陆 的 大 西 、 印 度 、 太 平 三 洋 南 部 ， 形 成 一 个 特 
殊 的 洋流 发 展 的 区 域 。 南 绰 40? 一 55" 一 带 西风 盛行 )， 在 轻 常 性 与 正确 
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印度 洋洋 流 与 太平 洋 和 大 西洋 不 同 ; “BRUTRRE ERB FU Pe OB 
很 好 地 得 到 发 展 。 这 首先 因为 印度 洋 几 乎 整个 在 赤道 以 南 。 南 信 风 洋流 
出 现在 南 入 10” 与 南 回归 和 线 之 间 ， 在 马达 加 斯 加 附近 分 为 雨 支 : 一 支 
沿 马 达 加 斯 加 东 岸 ( 马达 加 斯 加 洋流 ) > SES eae 
峡 ， 也 沿 非洲 海岸 南下 。 最 初 它 称 为 莫 三 鼻 给 洋流 ， 以 后 称 为 针 角 洋 
HO, R= BASE: EN EER ? 

JRE Die id FR SEE IES BL WER KEL A 
AMAZE, WRU At bh, ER. 
E-FIS 18 A DERRRE Alb > 7a UBER ERE ERE 

如 前 面 所 指出 ， 印 度 洋 在 赤道 性 北 没有 海洋 循环 ， 而 且 也 不 可 能 
Ai ， 因 为 没有 供 环流 发 展 的 场所 : 阿拉 伯 海 与 孟加拉 潜 面 重 比 较 小 
( 对 海洋 循环 而 车 ) ， 而 且 又 为 突出 的 印度 伞 岛 所 分 允 。 在 信 风 区 域 
中 季风 的 更 替 也 有 题 著 影 响 。 也 正 是 季风 决定 了 印度 洋 北部 洋流 的 性 
A, 随 着 季节 的 转变 ， 洋 流 的 方向 也 反 过 来 了 。 

夏 委 西 南 季风 时 期 ， 南 全 风 洋 流 除 开 向 南 分 出 黄 三 鼻 给 洋流 外 ， 
又 分 出 一 支 洋流 沿 索 马里 兰 定 岛 北 驰 ， 名 索马里 兰 洋流 。 因 后 这 支 举 
HMA, AMOR EAM, Hopi BR 
南 沿 苏 站 答 腊 海 岸 平行 下 降 ， 与 南 信 风 洋流 匿 合 。 这 样 ， 夏 季 在 印度 
洋 北 部 所 发 生 的 水 的 季风 循环 ， 一 般 傈 顺 时 对 方向 访 动 

冬季 当 东 北 季风 盛行 时 ， 水 的 循环 方向 相反 一 一 反 时 人 针 圾 向 访 
动 。 洋 流 自 和 孟加拉湾 走向 西南 ， 自 南 烟 过 锡 关 ， 指 向 索马里 兰 征 饲 ' 
再 治 非洲 海岸 南下 。 大 狗 至 赤道 附近 复 折 向 东 流 ， 沿 赤道 东 至 苏 交 答 
HM TSCA BA TREE Be 

S64. 洋流 对 景观 壳 的 意义 “洋流 即 海洋 中 水 的 运动 形式 ， 亿 在 
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到 海底 六 其 影响 也 不 大 。 不 过 如 洋流 的 速度 很 大 ， 接 近 河 流 的 速度 ， 
则 可 能 带 走 (着 沉 各 ) 粗 粒 沉淀 ， 有 时 也 能 “肃清 ” 沿途 的 海底 沉 
淀 。 洋 流 对 普 粒 沉 注 和 省 晤 在 海水 中 的 普 洁 的 搬运 作用 更 大 。 
ee 可 是 , 训 无 疑问 , PERE EEE ( mnraHxToH ) 最 小 有 机 体 的 
移动 有 百 大 影响 。 这 些 最 小 有 机 体 没 有 浑 游 的 适应 性 ， 只 是 被 动 地 过 
着 县 深 状 态 的 生活 ， 听 由 了 水 的 运动 来 撮 布 。 因 此 ， 任 何 洋流 不 仅 是 水 
流 ， 而 且 也 成 为 看 不 见 的 有 机 由 的 瑟 流 。 而 这 些 有 机 物 在 海洋 生活 中 
对 较 天 的 有 机 体 有 头等 的 与 决定 性 的 意义 ( 见 第 二 十 五 章 ) 。 

王 烈 洋流 的 影响 宪 费 只 限于 局 部 的 范围 。 对 地 理学 者 而 言 ， 最 重 
要 的 还 是 洋流 与 气候 间 的 相互 关 傈 ， 因 为 这 种 相互 关 傈 不 但 是 示 出 各 
十 理 过 程 间 联 可 的 二 般 蛙 点 ， 而 且 也 显示 出 各 地 理 过 程 相互 间 深 刻 的 
相互 渗透 作用 。 事 实 上 上， 气候 影响 土壤 形成 的 进程 ， 影响 动 植 物 的 分 
布 ， 使 各 地 区 流水 、 湾 水 、 死 水 丰富 或 从 乏 ， 控 制 途 鲁 、 冲 洗 与 风化 
(《 即 对 地 形 形 成 有 强烈 的 影响 ) ， 帮 影响 人 类 的 经 济 活动 。 因 此 ， 一 
切 影响 气候 的 因素 也 同时 影响 由 气候 决定 的 一 切 现象 。 

洋流 在 气候 上 的 重要 性 非常 天。 由 低 纺 壹 适 到 高 纺 的 热量 天 多 有 
一 定 是 由 洋流 完成 的 TEER ARS. BITTE 指 
出， 洋流 造成 温度 反常 。 加 利 福 尼 亚 西 岸 、 南 美 西岸 、 非 洲 西 岸 、 澳 
AAT GE BARRE, HAIL AR AAG RI, RS, Ze 
DARIEN A, SURI ARE AAD OBE, Tt ABR AN, SCPERE PETER 
Atty Re 50 SK RR BA, YET, APE PERE ENO TE 
Faz BEAN EARS (DY ANY EH, Sd REPEL I A, 比 黑 
PLP ALE. PEAT AC BR BEE a FC Bl] — 2 Bt ED 
fa BEA AEE AG, UP SEV RA, ME RA Se 
西岸 55” 至 70” 纺 线 间 的 差别 便 是 有 力 的 证 明 。 加 拿 大 东 岸 介 于 年 平 
均 温 度 0?" 与 一 10? 等 温 线 间 , 而 欧洲 西岸 在 +10" 与 0" 等 温 线 间 ; 加 拿 
大 东 岸 的 无 冰期 一 年 少 于 60 天 ， 而 在 欧洲 由 150 天 到 210 天 ; 在 拉 布 拉 
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VETS RERES 几乎 至 部 爱斯基摩 人 聚居 在 格 陵 关 的 西岸 。 

北 标 冰 四 分 布 的 一 般 规 律 是 : 最 强烈 的 冰川 作用 发 生 在 碍 冰 洋 北 
部 接近 天 西洋 的 部 分 。 天 陆 冰 在 格 陵 盏 堆积 最 厚 , he Ee KR 
( #62 FH PETS EL ZF. EE (Grinnell land), 格兰特 (Granta 
land) , AMAA HEATER. PER BSE) ATS. 
(ERS RBM, PE. mE AN, RT A ， 
CREME As, ECHR FA OEP EP BS BRERA GE 
BIR, MK we FSO. 

海洋 估 有 整个 地 球面 积 的 71%。 ETB, HRA 
的 主要 接收 者 。 同 时 因为 水 的 热 容量 很 高 ， 海 溢 又 是 太阳 能 的 主要 芝 
BRS 。 如 果 海 洋 蔓 稿 的 热 不 发 散 于 空中 ， 不 耗费 在 蒸发 下 (二 克 水 
燕 发 需要 600 卡 洛 里 的 热量 ) ， 不 散失 在 空气 对 流 中 (〈 因为 马 增 漫 的 
海洋 容 气 层 往 上 升 ， 同 时 沦 空 气 层 下 水 补缺 ， 而 新 的 沦 袜 气 增 漫 即 是 
吸 去 海洋 的 热量 ) ， 那 末 海 洋 的 温度 会 不 断 增 高 。 因 此 水 团 在 瀹 却 时 
要 放 散 大 量 的 热 于 空气 中 ， 而 在 增 温 时 要 从 空气 中 吸 去 大 量 的 热 。 这 
就 是 一 般 海 洋 特 别 是 洋流 对 气候 有 巨大 影响 的 原因 。 

47KAYEM GY 为 3.5% 时 , SERA 量 等 于 0.932。 这 样 的 水 在 O° 时 比重 为 
1.02813。 这 就 是 说， 一 立方 厘米 的 水 ( 即 指 上 述 合作 份 3.5%， 比 重 为 1.02813 的 
水 ) 当 逮 度 下 降 一 度 时 ， 其 散失 的 热量 为 1.02813 x 0.932 = 0. 96 BB, 

空气 比重 为 0.00129， 热 容量 为 0.237。 BER, 要 一 个 立方 厘米 空气 的 温 
BE LF , 所 需 的 热量 为 0。 00129 x 0.237=#j0.0008 BK. 

以 0.0003 卡 洛 里 去 除 0.96 卡 洛 里 ， 我 们 便 知 一 立方 厘米 海水 下 降 一 训 放 出 前 
热 可 以 使 8,134 立 方 厘米 室 气 的 温度 上 升 1 。 ty 

ARES SE PEON BE CTE APT a RE CBS 54), Eel 


Oc. B. TAMER: 苏联 的 山地 冰 月 区 城 ，1937 年 ， 第 183 一 164 页 。 
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PMA PUM PN. FES, ELUM, LS BRE SPRUE aE 
EVAR EMKERS, BREE A PETE TI KBE > 
BM RE ERE. 

PA Bi OTR SEG PRE EEA TERE RAS, An HE BU 
PAM ERE TES BEE SEE LS, al — ah; 气旋 离 
FEMI SAAB TER . 

雨 种 性 质 不 同 的 洋 荡 相遇 时 要 发 生 无 数 的 地 理 后 果 ， 虽 则 这 些 后 
果 只 具有 怨 方 性 意义 。 姓 芬兰 位 于 拉 布 拉 多 洋流 与 潜流 相交 的 地 区 ， 
那里 以 老 著 称 。 在 热 水 与 渝 水 混合 的 地 方 必 有 大 批 的 微小 有 机 体 死 
亡 。 鞍 或 是 直 于 把 这 些 有 机 体 泛 到 它们 不 罗 惯 的 温度 环境 里 ， 或 者 由 
于 泛 到 了 它们 不 爸 惯 的 厅 份 环境 里 ( EAS UPS RE, 
BAAS PRED RIE) , 因为 寒流 的 水 总 是 比 星 流 淡 些 。 但 是 微小 
有 机 凡 交 死亡 也 产生 其 他 的 后 果 。 例 如 组 芬兰 陆 袜 地 区 的 水 和 底 士 竺 
别 富 于 混 养 的 有 机 物 ， 因 而 吸引 大 批 鱼 群 来 到 这 里 ， 拭 使 这 里 的 泡 业 
有 广 半 的 发 展 。 

我 们 在 本 章 中 已 用 一 一 条 刘 例 证 咒 明 了 大 气 环流 与 海水 表层 一 般 循 
环 间 无 可 怀疑 的 联 紫 。 剩 下 要 讨论 的 是 ， 大 气 状态 也 影响 水 的 垂直 循 
Phy : 即 影 响 海 水 从 深 处 上 升 ， 影 响 其 下 沉 到 深 处 ;海洋 中 表层 的 水 下 
” 沉 到 深 处 主要 发 生 于 反 气 旋 区 ， 因 为 在 低 乔 反 气旋 区 夫 温 蒸发 都 很 纺 
烈 ， 于 是 促使 水 的 密度 二 大 ( 由 于 蔓 份 的 提高 ) ; SRR 
烈 的 辐射 ， 因 而 也 有 强烈 的 沦 却 ， 这 仍然 使 水 的 密度 增加 。 在 气旋 
Ke, ZAC ( 这 要 使 辐射 与 蒸发 碱 少 ) 而 多 降水 ， 其 海水 仍 变 淡 ; 
因而 引起 海水 上 升 。 在 洋流 汇合 的 地 方 〈 拉 布 拉 多 洋流 上 inlets 
疾风 向 内 焦 中 的 地 方 ， 则 海水 下 沉 ; Re, PEPER NORA BRE 
留 俱 吹 散 的 地 方 ， 则 海水 上 升 。 

此 界 大 洋 的 水 层 在 物理 特性 上 不 论 就 水 平方 向 或 垂直 方向 来 说 都 
不 是 一 致 的 。 这 秘 不 一 致 性 虽然 径 常 趋向 于 消减 ， 但 是 不 一 致 的 情况 
仍然 反复 发 生 。 由 此 可 具 ) 水 圈 的 整个 海洋 部 分 类 似 类 气 圈 及 其 气 团 
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一 样 ， 可 以 分 为 一 系列 长 期 存在 的 同类 水 团 ， 而 这 些 水 团 久 后 又 起 变 
化 。 水 团 是 按照 温度 、 咯 份 、 以 及 氧 、 二 氧化 碳 、 碳 酸 鱼 的 含量 来 区 
分 的 。 第 们 主要 形成 在 海洋 表面 的 上 层 ( 摩 度 为 500 一 600 米 ， 有 天 建 
med 它 称 为 海洋 “对流层 ” =), SRR BREEDERS EVR C 转 到 海洋 的 
‘AS Hehe? 中 ) ， 到 海洋 其 他 区 域 。 可 见 洋 流 是 水 困 物 理 畦 性 不 同 的 
苦果， 是 使 物理 特性 不 同 水 著 趋 向 一 致 的 原 办 ， 是 水 团 超 变 允 的 调节 
堪 ， 所 以 蜂 是 使 水 团 重复 产生 不 同 物 理 特 泗 的 新 原因 。 

S65. 和 结论 “洋流 决定 于 地 理 条 件 的 整个 综合 体 ， 同 时 洋流 也 和 蕉 这 种 称 合体 
以 强烈 的 影响 。 这 种 影响 的 最 概括 、 最 强 有 力 的 形式 表现 于 各 地 区 的 气候 形成 过 
程 。 洋 流 对 于 气候 所 起 的 作用 很 大 ， 主 要 因为 洋流 是 其 上 空气 团 的 特殊 下 基 面 。 
这 个 下 择 面 和 鼓 地 区 平常 的 洋 面 不 同 ， 因 为 洋流 是 从 远 处 来 的 棱 类 体 。 气 困 用 这 
边 类 体 获 得 某 些 补 赤 的 或 新 的 特性 以 后 ， 井 把 洋 流 所 引起 的 特 狂 加 大 到 和 气 团 和 经过 
地 区 的 气候 性 质 中 。 因 而 洋流 对 气候 的 影响 不 是 直接 的 ， 面 是 借 气 团 的 帮助 ， 而 
海洋 的 环流 也 只 进行 了 气候 形成 的 预备 工作 ， 最 后 的 工作 还 得 由 大 气 运动 来 完 
成 。 oh , 

PERE AOTE SS th aS BUSS RL. SR EH VO FP 
的 意义 。 最 重要 的 洋流 发 生 在 经 常 风 区 ( SEVIS) 。 除 印度 洋 以 时， 每 一 大 洋 
中 有 两 大 环流 环 傍 副热带 反 气 旋 区 域 的 外 缘 ; 未 道 以 北 环流 顺 时 针 方向 流动 ， 示 
道 以 南环 流 反 时 针 方 向 流动 。 印 度 洋 北 部 浸 有 常年 北 赤道 环流 s HEY 影 
响 ， 常 年 环流 为 两 个 季节 性 环流 所 代替 了 。 共 中 夏季 的 环流 类 羽 其 他 海洋 的 北 未 
道 环流 ， 而 冬季 类 似 南 赤道 环流 。 

副 南 极 带 水 面 的 盛行 西风 造成 西风 洋流 ， 在 那 一 带 形 成 唯一 的 、 环 镁 整个 地 
球 的 流动 环 。 这 是 由 于 这 一 带 地 区 几乎 完全 有 巨大 陆 坪 的 障 厂 ， 因 此 特别 有 利于 
完整 洋流 的 发 展 。 

北冰洋 中 的 永 与 其 刘 是 呈 德 形 流动 ， 还 不 如 襄 它 是 呈 大 志 面 积 地 流动 。 由 北 
极 盆 地 出 来 的 水 流 只 在 格陵兰 和 加 拿 大 的 东 岸 是 线形 ( 也 就 是 说 和 其 他 海洋 中 的 
洋流 一 样 ) 。 这 是 由 于 地 球 自转 的 偏转 作用 把 极地 的 水 挤 向 那里 。 

由 于 西风 和 西南 风 的 影响 ， 从 北 赤道 环流 中 分 出 了 大 西洋 洋流 。 大 西洋 洋流 
的 币 丢 分 支部 分 地 是 由 于 地 球 自转 的 影响 ,部 分 邮 是 由 于 海底 地 形 的 影响 ; 世界 
大 洋 其 他 洋流 的 分 支 也 可 以 同样 的 原因 来 襄 明 ， 不 过 还 有 一 点 ， 就 是 辣 果 洋流 与 
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AGES, RTI, ALBA. PELLET OE TF, PAU cE RO 
附近 分 为 两 觅 或 多 股 水 流 。 这 些 水 流 或 者 向 不 同方 向 分 开 《 AER RENEE ) ， 
或 者 环 镀 障 厂 物 ， 然 后 再 合 而 为 一 ( 在 岛 赋 附近 ) 。 

由 于 海洋 柔 由 不 同 物理 特 狂 的 水 团 所 组 成 ， 所 以 整个 海洋 在 不 断 地 运动 。 这 
些 不 局 性 质 的 水 团 的 运动 硼 现 在 海 的 才 面 、 深 处 和 海底 ， 而 且 运 动 的 方向 、 速 
庆 、 地 区 各 不 相同 。 水 轩 最 强烈 的 交替 发 生 于 海洋 的 “对 流 层 ”中 。 海 洋 的 “ 平 
Dich AEST MVE” FS: 这 是 由 于 它 具 有 较 大 的 均一 性 ， 也 由 于 它 
没有 与 地 球 的 天 气 是 中 流动 的 对 流 层 直接 接触。 
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第 九 章 ”气候 及 其 形成 


天 气 ， 温 度 .气压 .相对 湿度 与 契 对 湿度 是 表现 空气 状况 的 
HRMS KAM, B.A, BH. RA. BS eras 
ea oa 气象 要 素 是 同时 在 一 起 存在 的 ， 但 
FEA Be ola sea ZA " (isleaalm gee 
实现 。 赤 气 是 气象 要 素 在 窑 间 、 时 间 - 上 变化 的 综合 表现， 在 表现 的 同 
时 大 气 中 有 一 系列 的 物理 现象 相 件 发 生 。 
在 同一 时 间 ， 某 僻 域 内 各 个 地 点 的 天 气 可 能 不 同 ， 也 可 能 相同 。 
另 一 盘面 ， 在 同一 地 点 ， 天 气 有 时 不 仅 在 一 画 夜 内 ， 而 且 在 几 小 时 队 
也 会 发 生变 化 。 
如 果 在 一 定时 期 内 天 气 变化 不 超过 某 些 限度 ， 这 就 是 我 们 所 说 的 
天 气 的 状况 。 RBA, 只 是 把 它 的 变化 限于 一 定 范 
BEX 


气 状况 等 。 
67. 气候 和 决定 气候 的 因素 关于 “气候 ”这 一 概念 的 定义 问 
题 ,一 直到 现在 还 没有 一 致 的 看 法 ,但 是 络 大 多 数 地 理学 家 和 和 气候 学 家 
将 气候 理解 为 代表 当地 长 期 保持 的 多 年 的 天 气 状 况 〈 虽 襄 经 过 相当 的 ; 
时 期 也 可 能 转变 为 另 一 种 多 年 的 天 气 状况 ， 即 转变 为 另 一 种 气候 ) 。 
气候 是 由 于 许多 自然 因素 错 粽 复 订 的 交互 作用 所 形成 的 。 辐 射 能 
的 收 支 和 大 气 环 渍 起 着 主要 作用 。 辑 射 能 的 收 支 是 地 球 上 和 气候 差 有 的 
首要 原因 。 宇 决定 大 气 生计 人 全 气压 的 分 布 、 大 气 环 
pai ATOR (RELA BR. Hy By PEAKE ) 实际 上 和 
气 环流 是 不 能 分 开 的 ， 因 为 大 气 环流 实现 着 热 和 水 份 的 转运 ， 因 而 
也 影 虽 水 份 的 芒 动 和 转化 。 
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ERP SR AY He HE, EW MA a ED ee 
紧密 的 依存 关系 。 竺 度 决 定 太阳 辐射 的 收入 ; 辐射 能 进入 的 条 件 、 空 
气 中 水 汽 的 含量 、 气压 和 风流 动 的 条 件 又 随 高 度 而 变化 。 TF 
(HER, Beth, VERRAN. HATE. AAR, Be, SERED UES ) 
SSPE Wa AG THE GER FY GIN ST 2A TT te Fe RES 
循环 。 

所 衣 气 候 是 指 具体 地 理 基 观 的 气候 ( 例如 吉 里 本 南岸 的 气候 ) 。 
至 于 整个 景观 群 rpynna TagmabTroe) 的 即 整 个 地 理 区 域 或 地 理 带 的 
气候 ( 例如 地 中 海 气 UK) ， 则 称 为 大 气 ( 候 。 平 于 一 个 景观 的 各 个 大 的 
SH A Aree Y pounuy ) ) Ws UE Py WH; “UB ( BOHRA PESUR ) 。 
SG) AN URIS MB SORTS BCE ie (Aa) 全 的 气候 特征 。 

眠 然 气候 是 多 年 的 天 气 状况 ， 那 未 那些 督 时 存在 的 对 象 ( 小 塘 、 
花 挤 、 草 墩 、 护 岸 等 ) 便 没有 气候 可 言 ， 因 为 它们 不 会 有 多 年 的 、 服 
从 于 季节 变化 进程 的 天 气 状 况 。 

辐射 和 环流 的 过 程 对 气候 形成 有 特别 大 的 意义 。 而 在 大 气 环流 
中 超 着 主要 作用 的 为 暖气 团 与 痊 气 团 的 水 平移 动 和 在 下 过 面 影 响 下 
引起 的 气 团 变性 ， 以 及 录 的 发 生 。 甸 的 发 生 是 当 两 种 气 团 相 过 时 ， 首 
和 

可 以 沿 着 相互 移动 的 分 界面 。 

en ee ae 
暖气 ESP A Sk IS) 决定 降水 和 云 量 。 到 于 其 他 区 域 则 不 
然 ， 例 如 在 赤道 区 域 ， 降 水 主要 不 是 全 面 形成 的 结果 ， 而 是 热力 对 瀛 
的 车 果 。 

在 中 继 和 高 加 ， 暖 气 团 移动 对 大 陆 西 岸 的 气候 有 特别 的 重要 性 ， 
而 在 热带 则 对 大 陆 东 上 岸 的 气 乌 有 特别 意义 。 反 之 ， 沦 气 团 的 移动 对 瀑 


关于 最 更 再 区 分 为 有 相 和 相 的 间 ， BRB TNE. MSR, bitty) Ube 
SAGES Pi AAT, TRA) AURA (LSPS) 的 气 . 
俱 。 
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AR BER AEA BEDE EE SUR IE LE, CT RRB) at 


tims ARF STE FAS, ANAS C 法国 ) ‘5¥E2 Betcha] ME 


C4b#e43° ) ， 但 是 西欧 的 盛行 PS a eae SE TE 


东 旦 出 西北 气流 自 东 西伯 利 亚 带 来 赛 论 大 陆 气 团 。 因 此 ,在 具 云 ， 一 
月 的 平均 温度 为 +8 ， 而 和 准 参 恬 为 一 14 ， 即 相差 达 22 

气 团 变性 在 气 忆 上 的 意义 之 所 以 大 ， 是 由 于 气 团 在 海洋 上 和 天 陆 
上 续 更 改变 以 后 便 产 生 两 神主 要 气 包 类 型 : UAT, SK 
型 海洋 气候 为 降水 量 丰 富 ， 气 温 日 较 差 小 〈 不 超过 1--22 7 , 同时 年 
eas) ( 在 海洋 上 不 超过 10”) 5 此 外 ， ( FEAL PER ) Bue AES 
Ao RP ABANA. MMAR URAL KEY > “Uli A BRaS FF 
较 差 均 大 ， 最 论 月 是 一 月 ， 最 热 月 是 七 月 。 


责 类 气候 间 之 所 以 有 差别 ， 是 由 于 海洋 与 陆地 的 热 容量 和 壮 热 率 


不 一 ， 和 结 鹏 海洋 增 温 与 沦 却 较 慢 ， 而 大 陆 增 温和 沦 却 很 快 。 因 此 海洋 
气候 的 最 热 和 最 沦 的 时 候 CLA. A) 落后 于 大 陆 气 候 ( 苇 月 、 
FF 2s 

DABS FAA BURIED Bb BE HRT HR, BIE 
FE WAG Soe Wy HO ean Be) TD PRR EE BE eA RS ya 
VEAP SORE RAE OOS BB. BARS A HET 7 RE 5 18 A 
度 之 差 平 均 狗 80。 ,而 世界 大 洋 最 论 和 最 热 水 面 温度 之 差 不 超 过 30? 。 

FEAF BLE VEAL ES 2° MERE AER, «BD ABE (HEE) 
至 尼 布 楚 的 温度 情况 ， 便 可 明显 地 看 出 大 陆 气 候 和 海洋 气候 二 者 的 鞭 
别 。 下 列 即 治 这 条 稼 和 线 五 个 地 点 的 温度 情况 : 

RE He ROK SRR ete 


BRI He se Dip 2. +6.8 4.38 —9.9 ~15.4  =80.5 
son; Eee $14.6 418.5 419.38 +21.6 (422.7 
全 年 平均 ……… 十 10.1 +7.2 45.2 +3.3 -1.7 
Se 1:3: 222.8 29.2 37.0 53.2 


ARR > ACRE UR SHEER BRIS 2 2 AZ HFK A EBS 


— —_—=-” 
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现 得 最 完整 。 PR DAE AURA ERE ERE Sl 
也 不 是 气 团 变 性 所 可 决定 ， 而 是 要 看 气 团 水 平移 动 的 情况 。 中 和 纺 亚 洲 
东 岸 的 冬季 所 以 带 有 大 陆 性 ， 是 因为 冬季 气 团 来 自 大 陆 ， 而 欧洲 西岸 
之 所 以 为 海洋 性 气候 ， 是 由 于 冬季 的 气 团 由 海洋 进入 大 陆 。 

时 .去 尔 多 斯 基 会 提出 决定 气候 大 陆 庆 的 公式 : 


区 
和 20.4 


shi K—— BBE (96), 4 PILE, P—4IDAEO, 天 的 
* SSS hE AU AIL IIA BEL 

RAR SIAN AAEM DF ASEH 

H.H. #977 ORAM UW LAMINA AGE RE AMEE, 
= 
“d's K=4,—A 
shift S— — REBE ( 以 庆 计 ) , 41 BWC BERE, 40 — Sea] — PE 
Ae URNS ERE, AMET, K=+38° ( 这 是 世界 最 大 的 大 陆 度 ) ， 
在 列 宇 烙 勒 ， 天 一 一 5 .5 ,在 莫斯科 ， 天 一 0"。 当 天 等 于 雳 对， 表明 天 阵 和 海洋 的 
影响 和 朋 等 :天 为 正 值 表 示 大 障 影 响 为 证， 下 为 负 值 表示 海洋 影响 居 优 势 。 
”这 个 方法 的 缺点 ， 正 如 伊 万 诗 夫 本 人 所 指出 ， 在 于 作者 用 于 北 中 球 的 这 种 大 
入 庆 杯 ! 信 不 能 应 用 于 南 中 款 ， 因 为 南 个 球 各 粮 线 的 平均 气温 年 较 差 受 海洋 的 影响 
夫 大 高 于 北 定 球 各 对 应 炉 线 的 平均 气温 年 较 差 所 受 的 影响 。 要 解决 上 述 的 困难 ， 
可 条 取 下 列 两 种 方法 之 一 :或 者 不 管 上 述 的 情况 ， 按 照 北 中 球 各 炉 伐 的 年 较 差 求 
决定 至 球 各 地 的 大 隆庆 ， 或 者 根据 南北 两 个 球 各 对 应 粹 线 的 平均 年 较 差 去 求 各 地 
HY AMEE, 


» PARAS . TT. Pa ASR LISOSE He HN FLO ale HF FE Fae 
FATE FS HS PIE BE RY — IRAE FRE — 9 SE BCE BAR 


- 05 ip Se 2a eee ; 年 
省 B. RAR GRIME: an ARERR, ay x 地 理学 年 报 ， 1920, 43 (2X). 
@ H.H.F GRA: 气候 的 大 陆 度 的 确定 ， 地 理学 会 会 刊 ，1953 年 ， 第 4 期 。 
全 1953 年 ，5.0. 阿 利索 夫人 苔 在 一 幅 地 图 中 ( 海 图 是 ， 父 2， 第 和 8 图) 提出 稍 加 修改 的 、 
PAR UR RAR. BF ARCS A, REPRE TA 
WS CS lo 45 
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ev) 
| kK OM OM 
oR Bilt eR Be 
a 30 | 50 (Bb ) 
亚 测 | 2 eta 100 ( 厅 担 所 斯 克 ) 。 : 
非 测 | 36 | 75 ( Hei) 
dt 5 44 70 C qE#RE6° ) 
南 美 18 | 31 ( 南 炉 30o ) 
OH | 32 | “55 (大 陵 内 部 
it i ® 40 | 48 (EB) 
南 we 20 | 26 ( FAB) 
北 OR 20 | 
POR 3 | 


于 世界 气 Bh (AGE) . 

$68. 赤道 气 团 带 ”在 赤道 气 团 带 ， 即 “无 风机 7 RAT AE 
式 的 热带 气 团 变 成 了 在 这 里 全 年 占 优势 的 蛮 道 气 团 。 热 带 气 团 在 变性 
的 过 程 中 不 断 地 在 其 整个 气 团 中 滩 入 水 份 。 

赤道 带 由 于 笃 年 强烈 境 温 的 车 果 ， 温 度 年 变化 表现 微弱 ,年 赤 差 
比 日 碾 差 小 。 蛮 道 附 近 的 年 平均 温度 为 2"， 年 较 差 ?一 5"， 日 较 差 
不 超过 15“( 就 是 这 个 程度 也 很 少 达到 )。 夜 闻 最 低温 庆 从 没有 在 土 20? 


以 下 ， 即 使 在 畏 夜 亦 然 。 这 是 由 于 空气 湿度 很 大 ， 因 而 大 气 对 地 和 才 轻 


Fp) be PUR, 这 是 因为 湿度 大 的 空气 其 热 容量 也 大 一 一 首 者 ) 
赤道 空气 所 多 得 的 热 主要 耗费 在 蒸发 上 ， 桔 果 使 蛮 道 空 气 的 绥 对 
湿度 很 高 一 一 有 时 葛 达 30 克 / 立 方 米 。 AR SER BIER 
-上 ， 则 气温 要 比 实 际 情 形 为 高 。 赤 道 气温 极 少 超过 30 一 35 ， 而 月 平 
均 温 度 变 化 在 25 到 28 之 间 。 
因为 在 赤道 带 很 召 润 空气 的 自由 -上升 运动 盛行， 这 带 降 水 乃 是 热 


力 对 流 的 产 牺 ， 它 具有 暴雨 的 特点 ， 发 后 在 每 日 下 午 ， 常 有 雷雨 伴随 
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Ae, IME APSEME TK Hoy 1 ,000—3 000K, RINNE, AH 
BS. TRAE RA RE, ee BE ek 
初 推动 力 是 由 下 天 面 增 温 所 引起 的 对 流 ， 而 不 是 气 团 的 动力 上 升 。 在 
这 里 一 年 有 两 个 时 候 降 水 量 最 多 ， 即 正当 太阳 镍 过 天 项 的 时 候 ; 此 时 
境 温 和 花 发 都 很 厉害 ， 空 气 也 猛烈 上 升 。 在 北半球 ， 这 样 的 情形 发 生 ， 
在 去 月 和 九 月。 在 南 牢 球 ， 发 生 在 三 月 和 十 一 月 。 北 定 球 最 小 降水 量 
在 一 月 和 十 二 月 ， 南 牢 球 在 六 月 和 七 月 。 

赤道 气 团 带 的 主要 天 气 分 为 两 类 : 在 较 干 燥 的 时 期 ， 天 和气 平静 、 
美好 而 有 积 云 ; 在 雨季 ， 则 为 雷雨 与 风暴 。 

这 带 的 气候 可 以 称 为 赤道 气候 。 因 为 这 里 气 困 的 物理 属 二 所 花 在 
陆地 或 海洋 上 大 狗 相 同 ， 所 以 海陆 气候 间 的 差别 也 不 大 。 

赤道 气候 可 以 东 、 西 刚果 ， 马 来 咎 岛 南 部 ， 马 来 群岛 一 部 ， 盏 马 
PAG Ma FO ESE HL A Hg BSC 见 图 4 ) 。 本 气候 区 的 植被 为 湿润 常 
比 林 。 

869. 热带 季风 带 或 赤道 季风 带 ”这 带 的 气 团 有 季节 更 替 的 特点 。 


。 夏 季 以 慢 漳 赤道 气 团 为 主 ， 写 自 赤 道 撤 展 至 南北 秆 球 的 海陆 上空， 在 


北 守 球 成 为 西南 季风 ， 在 南 什 球 成 为 西北 季风 。 冬 季 以 热带 气 团 占 优 
Hi; 在 赤道 以 北 为 东北 季风 ( 北 定 球 )， 在 赤道 以 南 为 东南 季风 ( HE 
球 ) 。 实 际 .上 ， 冬 季风 为 东 向 的 信 风 。 冬 季风 ( 信 风 ) 在 大 陆 上 系 由 
大 陆 热 带 气 困 所 形成 。 大 陆 热 带 气 团 也 撤 及 大 陆 西 岸 一 部 分 ， 如 在 海 
洋 上 则 已 为 海洋 热带 气 团 ， 也 跨 有 大 陆 东 岸 的 局 部 。 南 北 定 球 季 风 带 
的 界限 相当 于 夏季 热带 锋 合 的 平均 位 置 。 

这 带 气候 可 以 称 为 赤道 ( 或 热带 ) 季风 气候 ， 央 为 这 里 夏季 的 风 
BATRA. SEE ARS CA HIT WE, SOME 5 TRA: 

气 湿度 增 大 ， 温度 日 较 郑 短小 ， 降 水 属于 对 流 雨 。 降 水 量 一 般 有 很 
大 的 要 化 ， eae 团 在 这 带 停留 的 长 短 〈 因此 也 依 夏天 雨季 的 长 


人 @@ 热 带 笑 是 热 竹 和气 团 和 赤道 气 团 〈 即 另 一 全 球 的 热 禾 气 团 ) 的 分 异 。 
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Mi). TRAC RETS RE ETE. BE PY a Ok 
Ap BEL ,OOO—1 5008 K, FP AFR TRIN RS, MOK Eh, RTE 
ZEA, 年 降水 量 可 达 6,000 一 10,000 毫 米 ,因为 气 团 的 动力 上 升 
对 这 里 的 降水 有 激发 的 作用 。 

在 冬季 ， 湿 度 下 降 ， 温 度 日 较 差 增 大 ， 常 常 没有 降水 或 降水 量 不 
多 大 是 一 种 无 云 的 天 气 。 

在 龙 定 球 大 陆 内 部 十 一 月 至 四 月 为 干 季 。 五 月 至 十 月 为 雨季 ( 最 
大 降水 量 在 七 叉 两 月 ) 。 而 在 迎 季风 的 治 海山 地 ( 如 孟买 ) ， 自 五 月 
至 十 一 月 此 为 再 季 ， 十 二 月 至 四 月 为 干 季 。 

属于 赤道 季风 气候 发 达 区 的 有 : LP RESP, REAR RSC Bry 
Hew). 苏丹 东部 ， 英 三 鼻 给 与 罗 得 西亚 北部 、 印 度 斯 坦 、 条 
fa), AM. EH. BG. PRA. BART, BRE 
Ac HEA AH. PEACE PUB AIRE DEO BB 
势 ， 在 天 陵 东 上岸 ， 划 为 湿润 赤道 森林 。 

S70. 热带 ”每 一 热带 向 赤道 一 面 的 界限 为 热带 玺 的 夏季 位 置 ， 
向 温带 一 面 为 极 锋 的 冬季 位 置 。 热 带 气 团 即 在 这 带 形成 ， 它 以 信 风 港 
式 由 副热带 高 压 流 向 赤道 。 热 带 气 团 是 由 赤道 气 团 ( 即 反 信 风 ) 以 及 
来 自 漫 带 的 极地 气 团 下 沉 至 动力 反 气 旋 中 形成 的 。 在 这 带 ， 热 带 气 团 
为 对 年 主要 的 气 团 。 

(AAO CEE, REET ARI FSA A Sia, 

J DEAE AREA OS Ay ERS Be 

在 热带 中 的 陆地 可 分 为 三 种 主要 气候 类 型 ; 海洋 反 气 旋 ET 
候 、 海 洋 反 气旋 西 缘 气候 和 大 陆 热 带 气候 。 

CL) 海洋 反 气 旋 东 乡 气 候 

在 副热带 皮 气 族 东 部 ”信息 下 层 为 比较 准 的 气 团 ， 而 位 于 其 上 的 
TPA AUER, UC ASC PY AH BR EL, 
HAT iin FE CVE ABER. 但 它 在 凝 辕 水 平 以 下 ， 所 以 虽然 信 风 湿度 很 
高 ， 而 降水 极 少 。 沿 大 陆 西 岸 的 寒流 也 使 信 风 下 层 的 疮 却 加 强 ( 因此 
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温度 倒 填 也 加 强 了 ) 。 虽 襄 容 气 湿度 很 高 ， 儿 乎 没有 降水 ; 年 平均 温 
度 在 回归 线 附 近 为 19") 温度 年 较 差 为 5"。 天 气 通常 晴朗 不 热 ， 且 有 
和 风 。 沿 海 有 微风 ; 时常 有 老 多 露 。 有 有 时 拖带 气旋 径 过 , 便 带 来 暴雨 。 

上 述 气候 类 型 见于 塞内加尔 、 澳大利亚 西岸 与 南美 西岸 南 悉 30? 
至 5? 间 的 地 区 ( PARES RS SEIN) SED. PR HHL, 

( 2 ) MERE bie HR UR 

(EVGLE BESS. 13 RUE BE APR ZB LE, Tle aie 
LLM GS, AOU, WIMTEABRE, HULA RI, 降水 
很 : 1 ASMA ( DRS MK 100K), 因为 
BAIR ARE Stik 5S ee, Mook PRA, A AeKE +S, 
WW STEAL, YOR RAI, RSE 
在 回归 态 附 近 为 ?4 ， 温 庆 年 较 差 为 6"。 降水 量 对 年 很 多 ， 但 夏季 降 
水 仍然 多 于 冬季 降水 。 

SG, MR. Bn. BR, EA 
By RIP BE RUE, HBA RON EEK. BOBBIE AUR 
或 草原 )， 依 雨量 的 分 布 而 定 。 

〈 3 ) 大 陆 热 带 气候 的 特征 是 二 燥 庆 与 温度 日 较 差 〈《 达 30? ) 极 
大 。 其 年 较 差 ( 20。 ) 比 日 较 差 小 , 但 超过 赤道 带 的 年 较 差 。 这 里 夏季 
气候 比 蛮 道 为 热 。 年 平均 温度 24?" 一 27" 。 降 水 量 很 稀少 : 偶尔 有 暴雨 ， 
有 的 地 方 夺 年 无 雨 。 由 于 气候 王 爆 , 天 气 常 晴朗 而 于 燥 , 夏季 温度 极 高 。 

撒哈拉 ， 喀 刺 哈 里 与 澳大利亚 大 陆 内 部 等 凤 属 大 陆 热 带 气候 。 景 
WI PAPE 

Ce Ce 每 个 副热带 介 于 热带 与 温带 之 间 ， 具 有 过 渡 的 特 
pa ie gir 旋 移 向 纬度 较 高 地 区 ， 以 致 副热带 完 圣 为 热 

气 团 所 便 占 。 冬 季 反 气旋 移 向 赤道 ， 这 带 乃 成 为 极地 气 团 侵入 的 省 
ii i ha agit 


ORAS —# ATE. 
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a 


副热带 天 陆 东 南 两 岸 气候 的 差别 也 和 信和 风 区 一 样 。 这 里 陆地 上 的 
气候 起 类 似 信 风 区 分 为 三 各 类 型 ， 天 陆 东 岸 副热带 气候 ， 大 陆 西 岸 副 
热带 气候 ， 和 副热带 大 陆 气 候 。 副 热带 和 热带 气候 的 一 个 是 著 的 差别 
是 每 年 降雪 ， 不 过 在 低地 不 构成 雪 帘 。 
 ， 工 , 属 于 大 陆 西 岸 副热带 气候 的 有 摩洛哥 ， 阿 尔 及 利 亚 ， 突 尼斯 和 
一 般 位 于 地 中 海 沿岸 的 地 区 ， 以 及 好 望 角 、 澳 大 利 亚 西 南 与 南部 沿海 
一 带 ， 智 利 中 部 、 加 利 坝 尼 亚 。 

夏季 副热带 反 气 旋 构 成 于 竺 度 较 高 的 地 区 ， 因 而 在 大 陆 西 岸 有 相 
当 沦 工 逐 渐变 暖 的 气 团 径 过 。 天 气 晴朗 而 干燥 。 在 冬季 ， 极 全 在 副 热 
” 玫 移 动 ， 而 由 于 极 锋 上 气旋 活动 的 发 展 ， 引 起 丰富 的 降水 ， 峙 别 遇 地 
形 有 利 的 时 候 。 因此 ， 冬 季 降 水 多 ， 而 且 温 和， 这 一 点 与 副 热 带 一 般 
的 辐射 情况 相 竺 .在 北 续 35" 年 平均 温度 为 16"， 年 较 差 为 88。 地 中 海 
的 气候 是 地 球 上 最 宜 于 人 类 健康 的 气候 。 这 里 为 喜 旱 植被。 
| 2. 大陆 东 岸 副 热带 气候 包括 南非 东 岸 、 中 国 东部 各 省 、 朝 鲜 ， 上 日 
本 南 定 部 ;澳大利亚 东 孝 沿海 等 在 北 衬 球 ， 它 带 有 季风 气候 的 特征 。 

夏季 刘 润 热带 气 团 由 副热带 最 高 气压 西 特 给 大 陆 东 岸 带 来 了 丰富 
的 降水 。 所 以 这 里 夏季 湿润 。 而 冬季 极 狂 治 反 气 旋 西 缘 南 下 达到 的 秋 
度 比 在 东 煤 副热带 气候 中 所 达到 的 为 低 ; 这 里 乃 为 干燥 而 相当 塞 沦 的 
极地 天 陆 气 团 所 控制 。 因此 么 季 干 燥 而 相当 凉爽 。 年 平均 温度 为 15。 
一 17"， 年 坟 差 15" 一 19"。 植 入 为 副热带 森林 。 

3 属于 副热带 天 陆 气 候 有 南非 高 原 ， 小 亚 竹 枉 东 部 。 伊 朗 ， 土 库 
曼 ， 中 国 西部 ， 戈 对 南部， 阿拉 伯 北 部 ， 墨 西 哥 北部 ， 阿 利 桑 那 、 内 
莫 达 ， 与 落 机 出 以 东 内 部 草原 各 州 等 地 。 这 些 地 区 夏季 相当 于 爆 而 炎 
热 ( 30? ) ,因为 极地 气 团 由 于 下 霖 面 增 温 的 影响 转变 为 很 干燥 的 热带 
wi CH, AAT, HHA KAS, SOR OUTER 

<A ASN EPR) SRT BEACH, TT SUE Mae, 
ne cag FSO K, FE RHE ik BE 17° —20° ,年 较 差 
526°, “FURS AIP ORD, 
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S72. 温带 WSR -OMAM SEM OAR, mee 
— fi CRA RR MAAN AIO 。 极 地 气 团 是 在 这 带 形 成 
的 《 主要 是 北极 气 团 转 变 而 成 ， 在 南 牛 球 为 南极 气 ( 团 畏 变 而 成 )， 所 
Dk Hi A te DI adh 

温带 气候 在 下 列 影 响 下 形成 : 极地 气 团 物 理 特 隆 , 北 极 气 团 ( 南极 
气 团 ) 与 热带 气 团 的 便 入 ， 以 及 栋 狂 与 北极 (南极 ) 人 上 的 气旋 活动 。 

温带 在 陆地 上 可 分 为 三 种 气候 类 型 ， 大 陆 西 岸 气候 ， 漫 带 大 陆 气 
候 和 大 陆 东 岸 的 季风 气候 。 

1. 夫 陆 西 岸 气候 的 特点 是 碎 海 洋 极 地 气 团 占 优势 ， 公 年 温 庆 大; 
降水 多 ( 狗 700 毫 米 ) , 状 且 四 季 分 配 均匀 。 其 年 平均 温度 为 7 一 10?， 
年 较 羡 为 6 —14° , SAMIR, BBR, KR UR KA eS 
比利时 、 荷 兰 、 垦 麦 、 不 列 题 群 岛 、 挪 威 、 智 利 南部 北美 太平 洋 治 
岸 北部 等 地 。 自 然 植被 为 草地 ， 关 叶 林 。 

2. 大 陆 气 候 盛 行 于 大 陆 内 部 。 到 达 天 陆 内 部 的 极地 和 北 梳 气 arian 
SAAS, PAULSEN BA BA, HIE SBR, He EI PY Be 
DEIR FRAY AS 2SI4 id E29 —20° 78 —25°, FRSA AWS iE 20° 
—22°, 年 降水 量 为 600 一 400 毫 米 ， BUACAE fa FE, 夏季 炎热 ， Fy ERE 
水 量 少 ， 以 夏季 最 多 。 

文 类 气候 区 域 中 满 布 针 叶 林 和 草原 。 苏 联 的 天 部 分 ”北美 中 部 各 . 
州 ， 以 及 加 拿 大 的 落 机 山 与 赫 德 孙 汶 间 的 大 部 地 区 等 皆 属 这 类 气候 。 
中 欧 、 挪 威 东部 、 瑞 典 、 苏 联 欧洲 部 分 的 西 守 部 的 气候 具有 大 吐气 候 
和 大 陆 西 岸 气候 之 间 的 过 滤 性 。 

3. 属 于 大 陆 东 岸 温带 季风 气候 的 有 苏联 远东 边区 及 赫 德 孙 洲 治 岸 
和 拉 布 拉 多 ; 而 以 苏联 远东 区 最 为 典型 。 这 里 冬季 以 由 大 陆 反 气旋 边 
MEA MKB SE, PRUE, 上 晴朗、 而 有 小 
雪 。 在 冬季 被 反 气 旋 推 动 至 低 继 的 极 锋 ， 至 夏季 又 重新 上 升 至 高 绰 


Ot fai Py TE aS CIS, 


* 


169 


~ ( 7E50° GEE A HEE). REL EAE AC He 给 这 里 带 来 了 许 
多 降水 ， 因 而 夏 人 年 年 降水 量 最 高 。 夏季 多 十 而 相当 温暖 。 年 平均 温度 
为 0" 一 2*， 年 较 差 为 25" 一 34"。 这 里 以 森林 植被 为 主 。 

$ 73. 副 极 带 与 极 带 @ Rm OE 限 向 温带 的 一 面 为 北 ive 
( PRR BM ) 的 冬季 位 置 ， 向 极地 一 面 为 北极 锋 ( RE) 的 
夏季 位 置 。 这 里 夏季 以 极地 气 团 占 优 势 ， 而 冬季 以 北极 ( 南极 ) 气 团 
为 主 。 这 个 气 团 的 季节 更 替 大 狗 在 综 度 65” 45 70° 间 发 生 。 

os oie: CAL BE eB AEE 3 $e 
更 ， eens: ) cena mianaed 锋面 过 程 对 冬夏 天 气 的 
形成 起 主 遵 作用 。 年 平均 温度 ( 在 65? 和 炉 度 附近 ) 为 一 3"， 年 较 差 为 
207 
ACA BE HA 15 SAL eB Da BEA YE A 
副 极地 气候 ( 泰 加 林 气 候 ) 。 年 平均 温度 为 一 16" , 4p 44? 63°, 
冬季 用 塞 夏季 相当 温暖 ( 最 热 月 平均 温度 在 10" 以 上 ) 降水 少 ， 
天 多 集中 于 夏季 。 

BRA AP Ae Bhi ( 南极 ) 气 困 所 控制 。 这 种 气 CH Se iit A EA 
ATER, RSE LAR, IE BG eR 
( 晶 则 相对 湿度 相当 高 ) RRMA, SE BR RI 
过 程 。 极 地 气候 中 的 天 气 大 多 为 反 气 旋 天 气 , 但 只 在 冬季 才 有 明朗 的 天 
X, (BE, KEMAH yah amet gale: merle ty: 
HK, FP BARE ARIAL PA, FAT EP AY AO BRR 
件 都 很 特殊 。 

极地 气候 也 和 副 极 地 气候 一 样 ， 可 分 为 大 陆 性 与 海洋 性 十 种 类 
型 。 

大 陆 性 标 地 气候 的 地 区 几乎 全部 为 冰川 所 复 盖 〈 格陵兰， 南极 


© 5. 工 . PA eR S RATS RB AL“ 下 了 球 区 分 为 副 北 矿区 ， 副 南 稳 区 ， 北 航 区 
和 南 概 区 
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洲 70? 竺 线 以 南 地 区 ) 。 年 平均 温度 为 一 20? 至 一 25")， 年 较 差 为 38" 一 
40?， 降 永 量 小 ， 是 一 种 干燥 而 非常 寒冷 的 气候 〈 AER ED 
下 ) 。 地 面 没有 植被 。 

海洋 性 极地 气候 区 域 〈 北冰洋 除 格 陵 苦 以 外 的 地 区 ”南极 浏 70 
舌 线 向 北 的 地 方 ) wes, HIRI, BABU, 冬季 常 睛 
TTT BB, ES URE A ET LO AA 

Se PAS SETA AE A 
部 ， 

S14. FRR HBR SAARI HERR 
细 而 精密 的 分 类 。 不 过 柯 本 的 分 类 系 以 大 量 实际 大 料 为 根据 ， 工 沟 过 
多 年 不 断 的 校正 。 这 个 分 类 究 其 实 是 先 把 事实 确定 起 来 ， 然 后 把 这 些 
事实 归 大 革 种 体系 ， 并 首先 就 气候 的 外 在 性 质 与 峙 点 加 以 评述 。 惠 正 
cptincaimmmeniniplipiiantinibertediis: 

不 只 是 气候 的 外 在 蛙 征 ， 也 不 只 是 事物 的 静态 状况 ， 而 主要 是 注意 现 
RDA, UBER, BRAVE RS. : 

B.n. 阿 利索 夫 的 分 类 是 从 发 生 的 原则 出 发 ， 而 且 宅 根据 气 团 运 
动 的 学 说 ， 这 和 学 说 的 成 昌 在 气候 学 与 气象 学 上 已 沟 无 可 怀疑 。 因 
此 ， 这 条 分 类 法 更 好 地 更 合 愤 辑 地 属于 普通 地 理学 所 追求 的 任务 之 范 
团 ， 它 揭示 了 气候 形成 过 程 的 本 质 和 景观 壳 中 各 大 地 区 气候 形成 过 各 
的 一 般 情况 。 

我 们 可 以 从 $68 一 73 各 和 节 所 壕 资 料 中 得 出 一 个 确切 的 精 论 ， 即 各 
种 气候 的 形成 过 程 十 分 明显 地 表现 出 地 带 性 的 趋 间 。 这 个 车 论 秋 训 没 
有 出 平 我 们 意料 之 外 ， 因 为 我 个 在 分 析 各 个 气候 要 素 时 早已 看 到 同样 
的 趋向 。 

8$75. 气 候 的 变动 与 变化 ”和 自然 界 中 一 切 其 他 现象 和 对 象 一 样 ， 
气候 不 是 一 成 不 变 的 : 它 是 地 球 存在 时 期 中 一 定 腰 史 阶 息 的 产物 ， 是 
变动 和 发 展 的 东西 。 我 们 完 侍 不 同意 布鲁克 斯 反 科 学 的 概念 ， 他 肯定 
在 地 球 过 去 整个 地 质 时 期 存在 某 种 “正常 ”的 气候 ( Pi), RE 


a 


17) 


霄 或 和 暂时 有 二 种 破坏 性 的 “ 非 正常 7” 的 冰期 人 , “TERE? 气候 的 学 
闹 在 客观 上 是 否定 气候 的 发 展 ; 对 不 断 发 展 的 自然 界 而 言 ，“( 正 常 ? 
气候 和 “正常 ”有机体 类 型 和 “正常 ) HK ARE 

可 以 从 气象 的 直接 观测 千 果 看 出 气候 确实 在 变动 ， 即 使 观测 的 时 
期 厂 载 短 。 自 二 十 世 乞 初 年 以 来 大 陆 大 部 分 的 年 平均 温度 明显 地 有 境 
Miss LER AAR BRR TO 。 特 别 是 在 北极 区 ， 自 1920 
至 芭 45 年 气候 明 题 地 变 得 温和 了 。 如 果 我 们 把 这 个 时 期 的 平 均 温 度 拿 
来 看 ,可 知 它 何 超 过 了 过 去 长 期 的 平均 温度 ， 在 斯 匹 坎 培根 超过 2? ,在 
格 陵 凋 西部 超过 2.5"， 在 法 兰 士 。 锡 瑟 夫 地 超过 3.5"， 而 烈 宁 格 草 ， 
即 在 北极 区 之 外 也 超过 j"。 现 在 ， 气 候 变 暖 的 时 期 题 然 已 告 称 了 。 

不 过 直接 气象 观测 只 能 说 明 最 近 200--300 年 内 气 收 在 某 种 程度 上 


” 的 变动 。 如 果 我 们 要 知道 在 更 早 的 年 代 里 气候 有 无 变动 ， 必 须 和 水 用 关 


“” 接 的 方法 。 关 于 过 去 各 压 史 时 期 的 气候 ， 我 们 可 以 从 下 型 套 料 总 千 出 
来 : 根据 十 史 的 记载 ， 根 据 传说 与 传记 ( RE), BU 
湾 咱 河流 和 湖泊 水 位 变化 的 材料 ， 根 据 吉 档 年 输 确 究 的 芋 果 等 等 。 当 
然 ,这 在 经 大 多 数 情 况 下 只 能 作 性 质 上 的 说 明 , 而 不 能 举 出 具体 数字 。 
不 过 这 些 材料 仍然 非常 有 价值 ， 因 为 它们 无 疑 地 证 实 了 气候 变化 的 事 
实 。 关于 欧洲 过 去 历史 时 期 的 URES Ee TSE 


Ae 


-4000 -3000 a 2000 


46. PDEA AEE AR LIC SRA NE EAE SD 
〈 根据 人 .3. HERR ) 


一 一 


ot) SoH: 过 去 的 气候 ， 1952, 第 7 一 13 页 。 
@ 工 .C. 上 中 尔格 : 气候 和 生活 ， 芭 9 和 年 ; AA RBBB: 关于 现代 气候 的 变动 。 
莫斯科 大 学 学 招 ， 第 5 期， 地 理学 ，1936 年 。 
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Rh, AA EM, hE RAE -— EA 
Wye EE, M.A. BER 2 Sh A A.B. FERGIE Bie li dE TERA 
HA SL Ds SURE RUB. THEE Be ea AE Be A 
和 北美 六 千年 内 湿度 变动 的 曲线 ， 这 条 曲线 是 很 有 意义 的 (图 46)@ 。 

我 们 可 以 把 某 些 届 明 性 质 的 方法 变 为 多 少 可 靠 的 数量 方法 。 在 干 
燥 气 候 下 , 某 年 降水 傅 多 ,树木 的 年 输 合 厚 @ 。 最 初 按 照 年 输 厚 薄 的 更 
替 只 可 能 得 出 于 燥 与 湿润 年 更 趟 的 车 论 。 但 是 天 后 达 格 拉 斯 判定 了 在 
有 气象 观测 的 时 期 内 ， 阿 利 桑 那 松 ( apHaoHckHe cocHal ) 与 世界 千 树 
输 的 厚度 对 降水 量具 有 依 顾 关系 ， 由 此 乃 得 出 一 个 沟 验 公式 。 他 利用 
这 个 公式 按照 年 输 算出 了 古代 没有 气象 观测 的 时 期 的 降水 量 。 因 为 有 
个 别 的 世界 答 属 可 以 生长 到 3,000 年 以 上 ， 于 是 利用 年 坦 的 方法 有 可 
能 得 则 在 很 长 的 过 去 历史 时 期 中 当地 气候 变动 的 概念 。 

显然 ， 必 须 轻 过 很 长 的 时 期 ， 气 候 才 会 发 生 本 质 上 的 变化 ， 才 会 
直 向 小 的 量变 引 到 新 的 质变 。 因 此 我 们 只 可 以 从 地 球 过 去 地 质 时 期 气 
候 条 件 的 磅 完 来 果 解 气候 演变 的 芙 实 情况 。 我 们 是 否 可 能 说 明 景观 壳 
中 革 地 几 百 万 、 几 千 万 或 几 万 万 年 以 前 的 主要 气候 情况 ， 要 看 我 们 是 
否 把 晟 观 壳 当 作 一 个 统一 的 整体 来 认识 ， 是 否 训 为 这 个 整体 中 一 切 现 
象 相互 联系 ， 相 互 决定 。 如 果 拒 契 这 种 观点 ,我 们 便 完 全 没有 希望 把 人 
类 知识 中 极 有 意义 的 一 个 部 门 一 一 古 气候 学 建立 和 发 展 起 来 。 古 代 气 
候 的 原来 状况 当然 没有 保留 下 来 ， 可 是 古代 土壤 、 涯 石 以 及 动 植物 的 
残 味 却 由 地 球 古 老 的 时 期 遗留 至 今 ， 而 当时 的 气候 对 于 这 些 土 壤 兰 石 
以 及 动 植物 在 形成 和 发 展 上 答 以 深 列 的 影响 ， 所 以 这 些 东 西 也 就 玫 有 
古代 气候 的 “ 遗 中 ”。 我 们 太 完 这 些 “ 遗 踊 )”， 便 可 能 将 古代 气候 的 
情况 重新 构筑 出 来 。 但 是 只 要 我 们 假定 土壤 形成 、 兰 石 沉 积 、 有 机 物 
进化 是 炙 立 的 过 程 而 相互 没有 联系 ， 而 且 也 不 以 气候 为 转移 ， 那 么 气 


@ A-B. 什 尼 特 尼 科 藉 : 历史 时 期 内 太阳 帮 射 性 的 变化 …… “KBP RSA” 
1951 年 , Ne7(21). 
四 9.H. 什 稚 多 夫 (1882 伞 ) 首先 确定 乔木 年 输 的 厚度 和 气候 条 件 之 间 的 联系 。 
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候 的 重建 便 将 整个 落空 。 

我 们 从 甚 委 求 判断 过 去 地 质 时 期 气候 的 性 质 呢 ? 就 我 们 所 知 ， 可 
羽 从 下 列 四 方面 来 确定 过 去 地 质 时 期 的 气候 : mt 

(1) SURF WAM ROE ES, WR, 
SUK, FEE UNE S) OREN, GEE. PARE FR UR 
的 证 明 ) 硅 质 崖 与 娃 质 泥岩 [蛋白 士 硅 营 士 和 海 篇 盎 (cnoaronHrsD J 
是 寒 浴 气候 的 起 明 ， 珊 珊 石 灰 岩 是 炎热 气候 的 证 明 ， 煤 是 湿润 气候 的 
证 明 ) 带 状 粘 士 ( resroaHele rams) 表明 当时 的 气候 中 有 明 晒 的 季 
节 更 奉 。 破 碎 喧 石 如 果 含 有 未 分 解 的 长 石 颗粒 ， 便 说 明 和 个 或 者 形成 
于 乾燥 气候 ， 或 系 在 寒 论 气候 中 风化 形成 ， 因 为 它 仙 没有 发 生化 学 变 
化 ， 只 是 物理 效 踊 而 已 。 

`(〈2 ) REESE AE BUTE EL A TB 
Sy TRA AS WE AL AB EIR LF A AG ALES, 
«UIE LIBEL TARAS» HRS A EB EB 
32 7 PEE UR. 

(3) MERE, Pla ( 具有 槽 形 横断 面 的 谷地 ) 是 六 月 
作用 的 产物 。 如 在 目前 没有 冰 媳 的 地 方 发 现 这 种 地 形 ， 即 可 推断 该 地 
便 释 有 过 冰川 移动 的 新 月 形 砂 乒 只 发 生 在 东 涝 地 带 。 如 发 现 新 月 形 砂 
乓 上 密布 森林 ， 可 说 明 气 候 便 发 生 巨 大 变化 ， 由 幕 谎 气候 转变 为 湿 油 
气候 。 反 之 ， 在 死 六 地 带 如 有 许多 王 酒 河谷 )， 便 表 示 已 由 温润 气候 转 
变 为 幕 漠 气 候 。 

(4) 根 据 古 生物 。 PEWTER ART 新 世 未 期 的 含 铁 砂岩 沉积 中 发 
RAMEE, BOB. HSE RI eI . 山 毛 樟 
Wh BEERS, YA Ue HE AS RBA LE PRE HEDIS. TT EE: PRA HAO 。 
关于 气候 的 变化 不 但 可 以 根据 植被 的 性 质 来 断定 ， 而 且 有 时 可 以 根 
据 古 植物 区 系 与 当地 现 有 植物 区 对 中 植物 种 的 多 少 邓 比 较 断定 。 戴 


O.1.c. BURKE: fee, 19084, 489490, 
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然 ， 如 果 二 植物 区 系 中 植物 种 比较 少 ， 便 常常 不 一 定 可 作为 例证 ， 这 
或 是 因为 有 些 古 植物 种 没有 保存 下 来 ， 或 者 没有 被 发 现 。 但 是 如 果 古 
植物 区 系 中 植物 种 比 现 在 为 多 ， 这 便 确 实况 明 过 去 气 伟 环境 索 现在 为 
好 。 现 在 格陵兰 生长 着 17 种 不 大 的 治本， 而 在 第 三 可 格 陵 兰 植物 群 的 
SSE PBB 200 种 以 上 的 乔木 与 灌木 ; 现在 格陵兰 只 生 长 一 种 斜 叶 
Kit Wyte ( Mom KeBeNbHUK: Juniperus nana ) r 而 在 第 三 有 各 植物 
区 系 中 , 斜 叶 权 至 少 有 28 种 ,其 中 包括 落 炙 松 (6onorHBi kBnapHc ) 、 
HRS. Ph. YORK bok, PPB A. ACB. MR. Ae. 
械 属 等 。 这 些 树 种 现在 当然 完全 没有 了 令 。 

古生物 资料 中 包含 有 许多 关于 气候 变动 的 极 有 趣 的 指示 。 例 如 珊 
瑚 是 一 种 对 热量 要 求 磊 格 、 对 气候 的 变化 反应 敏 鲍 的 有 机 体 。 因 此 ,各 
类 珊瑚 在 地 球 历 史 中 的 出 现 和 消失 则 是 然 是 气 忆 变 化 的 征象 [图 全)。 


图 47. 地 球 习 史 中 气候 更 替 的 由 和 线 
《和 贸 据 各 类 更 瑚 的 出 现 和 疹 失 的 资料 ) 
上 面 一 行 是 各 地 质 时 期 的 符号 ( 见 第 十 六 章 ) o 气 候 型 : 1 一 匀 油 而 温和 ， 降 水 少 ; 
2 一 肖 和 ， 降 水 较 多 ， 赂 具 气 候 地 恬 性 ; 3 一 降水 量 骨 加， 气候 地 融 性 题 车，4 一 冰 
期 的 条 件 - 


一 


© EB. BA: 根据 消 物 种 的 数量 分 布 划分 世界 糊 物 区 的 罗 验 .列宁 格 勒 ，1934 年 ， 
第 27 页 。 


ie 


175 


$ 76. 气候 变 化 的 原因 ， 显然 ， 气 候 应 当 随 形成 气候 的 基本 过 程 
和 因素 的 变化 而 变化 。 

辐射 能 的 收入 首先 决定 于 和 的 能 源 的 状况， 即 决定 于 太阳 表面 的 
撩 这， 厦 目 也 决定 于 地 球 这 个 行星 的 天 文 要 素 的 变化 。 关 于 后 者 可 窗 
若 $32。 

天 阳 . 上 的 许多 现象 @ 证 明太 阳 的 活动 具有 和 节奏 的 膊 动 性 质 。 在 这 
Filly SR (BRITE Bets ) BEE UES 太阳 黑子 在 光 
球 表 面 上 的 数量 和 所 占 的 面积 平均 每 隔 11 年 就 要 达到 一 个 高 案 。 黑 
子 的 产生 是 由 于 由 太阳 核 流 到 光 球 的 一 些 剩 余 能 ， 其 中 一 -部 分 能 在 形 
成 下子 的 过 程 中 秆 吸收 ， 另 一 部 分 能 自由 辐射 到 太空 中 ， 称 为 太阳 的 
原子 辐射 〈 akTHBHag pannallna ) 。 太阳 放射 爆发 时 正 相 当 黑 子 面积 
最 改 达 的 时 期 。 在 这 个 时 期 ， 太 阳 的 短波 辐射 ( 特别 是 紫外 线 ) 和 无 
线 电 波 的 长 波 辐 射 均 特 别 加 强 ; 太阳 的 微分 子 发 射 也 增 大 ， 也 就 是 太 
RR BOS, SAREE, RS yee 
HSE PERRY UE Hy PB ( SO RRR ER) ， 这 对 
邮 球 的 天 气 圈 有 特殊 重 要 的 意义 ， 因 为 在 太阳 黑子 发 达 的 任何 时 期 
太阳 波 的 辐射 总 和 在 数量 方面 并 不 发 生变 化 。 

”去 阳 原 子 辐 射 达到 地 球 以 后 为 大 气 圈 所 吸收 ， 在 大 气 圈 的 上 层 改 
年 一 系列 物理 变化 ， 这 些 变 化 以 后 也 传 表 到 对 流 层 中 。 

苏联 学 者 对 太阳 帮 射 的 变动 及 其 对 现在 地 球 现象 的 影响 ( 特别 是 
紫外 绪 辐 射 爆 发 的 影响 ) SR MEO 

ew eel SA LEAT AW, (EOE OE AE a, 
Tih 2 A aR PAR EES ( PB RES, ALL BEB 
搭 地球 的 长 波 辐 射 ) ES VARI. weok, GEOR AEE 
于 分 子 N 和 0。， 形 成 NO; NO 和 0。 化 合 ， 形成 NOL, FEA AEAO, 的 情 


加 关于 大 阳 坦 估 的 最 新 驼 报 可 见 N。 HARON: 太阳 陡 完 的 结果 和 问题 ，1950 年 。 
© Mi.c. 受 根 玲 ，M.H. 格 次 灯 舍 夫 ，A. 有 . 奥 耳 和 6.M. 朝 巴 舍 夫 ， 大 限 放 射 性 及 其 在 
地 球 上 的 表现 ，1948 乍 。 
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WE, TRAREEN.O,, “ERVOKMIL ay, AAPA 
易于 凝 千 ， 凝 车 的 水 汽 然 后 下 降 至 对 瀛 层 的 气旋 区 域 ， 因 为 那里 的 对 
流 层 顶 下 垂 。 而 且 当 水 汽 凝 结 时 ， 要 放出 一 些 能 、， 这 又 加 强 了 气旋 系 - 
蔡 中 的 大 气 环流 。 此 外 ， 如 我 们 所 知 ， 水 汽 具 有 很 高 的 芭 收 长 波 辐 射 
的 能 力 。 

最 低 气 压 〈《 气旋 ) 的 加 深意 味 着 气 正直 伏 对 照 增 大 。 它 的 直接 影 
响 是 使 总 的 天 气 环流 加 纺 。 可 见 ， 大 气 环流 性 质 的 变动 《 环流 加 强 或 
者 变 弱 ) 是 和 现代 太阳 放射 的 加 强 或 减弱 相 联系 的 。 

可 惜 还 没有 套 料 使 我 们 可 以 运用 这 些 关于 过 去 地 质 时 期 的 车 论 来 
关 明 气候 的 巨大 变动 ; 目前 只 有 人 试图 从 理论 上 论证 这 样 运用 的 可 能 
PED 。 

气候 变化 的 另 一 种 原因 是 大 气 钥 成 的 变化 ,， 主要 是 其 中 COs ， 
H2O 和 座 埃 含量 的 变化 。 这 些 成 分 的 数量 增加 应 当 会 引起 气候 变 暖 ， 

它们 的 数量 减少 会 使 气候 变 痊 ， 不 过 气温 也 只 在 一 定 范围 内 发 生 升 
降 ， 因 为 COey a0 和 座 块 阻 拱 地 球 的 长 波幅 射 ， 周 时 也 咀 收 部 分 太 
ii Sh 

SESS ARR, PERL De HWE WI URE BK ES EASE 
HON 7h, AIRE, HUAI ZE(o. BELAY 
反射 率 和 热 容 量 是 不 相同 的 ， 因 而 海陆 面积 对 比 关系 的 变化 必然 会 影 
响 到 气候 ， 或 者 赋予 它 一 些 大 陆 性 ， 或 者 赋予 一 些 海洋 性 。 只 要 把 陆 
地 面积 短小 10% ( 和 现在 比较 ) ， 赤 道 区 域 的 温度 便 会 下 降 3-5") 而 
高 继 的 极地 则 会 升 高 3.3?"。 ce 

地 形 对 大 气 环 流 和 降水 量 的 影响 是 大 家 所 知道 的 。 不 过 ;这 里 应 当 
补充 况 明 一 下 ， 平 原 上 是 均匀 密 缴 的 关 气 ， 可 以 预防 地 球 变 沦 ) 而 高 
山上 天 气 稀薄 ， AKU BIBRA S ， 这 使 得 地 球 的 热量 极 容易 散 
失 。 因 此 ， 如 果 形 成 新 的 山 周 ， 便 会 增加 地 表 热 量 的 损耗 ， 如 果 把 现 


@ M.c. BRS: 古 气候 变化 的 可 能 性 质 ,“ 地 理学 会 会 刊 ，1953 年 第 4 
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FER HIBRZE, AAAI HO.7°, 

HER LUBA RAMI LIT RAR AM REE, (AT 

SERS, HINES RY, | 

3$.77 车 论 ”本 书 以 前 各 章 会 径 探 诗 各 个 气候 要 素 。 我 们 在 分 析 过 程 中 会 发 现 

, 这 些 要 素 具 有 一 个 十 耸 重 要 的 规律 ， 即 它们 有 地 带 性 分 布 的 明 是 趋势 。 这 就 预先 

-决定 了 整个 气候 形成 过 程 也 具有 地 带 性 的 精 论 。 

- “地 胡可 分 为 用 多 气候 带 ， 各 带 大 灼 沿 枯 钱 伸展 。 虽 然 各 气候 带 相 互联 紧 ， 相 
互 制 购 ， 但 每 带 在 性 质 上 和 生成 上 也 具有 特点 和 特征 。 典 型 的 气候 带 有 七 : 赤道 
带 、 热 带 (或 赤道 ) 季 瓜 带 、 热 带 、 副 热带 、 温 带 、 副 极 带 和 极 带 。 赤 道 带 的 气候 
QA RET RAS HRA, PERN RIE mse FH 
SAP NIE, BORE ER ER. A 
FUR AE TIA A BT. A RET PS 
WW, BR eT A (PR) SE, 
“UDR IGE TAC CH) ELS, TERR, SLE REN 

ME, Sb ARMS ANE, SA RINE, 
SSZEPP ROAR EE, AES A EO i 
FL SEI EEA AE RI URE BE 

VURRK ABE EA LMRKAARA, TEAR SE, PETES ” 
SARA ENO, “AEE EN. EK, ARETE 

ZAMEEN MARRS, EAA Pe 

WH, FEET RARE, HL RRA BT ER, BBA 

MABAGHIA, RANI TRZED, MPR RT, HOR LAR 

BSAA, LAUR ESURR BORE TF Te Se EE TE 
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第 十 章 ml 化 


疯 埠 了 气候 形成 的 一 般 闹 律 性 以 后 ;我们 从 而 总 千 了 地 球 景 观 壳 
中 现象 的 某 种 典型 循环 。 现 在 荐 我们 把 这 个 总 结 成 为 新 的 硝 完 的 开 端 。 
十 分 自然 地 ， 进 一 步 的 磅 完 应 该 关 明 气 收 及 其 要 素 如 何 影响 景观 壳 中 
其 他 过 程 的 进程 ， 首 先 应 该 关 明 它 个 如 何 影响 岩石 圈 的 破坏 ， 风 的 活 
动 、 陆 地 水 和 地 下 水 的 作用 以 及 士 琅 的 形成 。 

MEE BAL hee | 

$78. 性 化 的 本 里， 随 着 时 间 的 演进 ， 地 表 任 何 坚 实 的 岩石 由 于 
WH, DESH, ORI, Ber 
 ABREAR BL. TRUSS FEY LY ERLE 
FT “RE? ROWE. BRE. WSK. Yok, AULA 
因素 影响 下 兰 石 的 物理 疏松 和 化 学 变化 。 6 | 

WEG ( RUE —- Ry iy RE LS eB EO RE ) 埋藏 
于 一 定 深 度 的 地 下 BOREAS SLE hk Bi Rh 
物理 化 学 均衡 。 但 是 如 果 峙 石 由 于 某 些 原因 这 些 原因 我 佰 暂时 不 去 
分 析 ) PERSE, 尼 便 进入 了 新 的 环境 ,而 破坏 了 以 前 所 达到 的 均衡 ， 
才 出 现 旨 在 达到 新 的 均衡 的 过 程 。 总 之 ， 央 化 的 本 质 就 是 内 石 适应 在 
地 表 圳 优势 的 物理 与 化 学 条 件 〈 低温 ， 低 压 和 具有 自由 氧 等 ) 。 这 种 
适应 的 形式 为 岩石 的 疏松 ， 同 时 发 生化 学 变化 。 

风化 是 一 个 统一 的 过 程 ， 但 其 中 可 分 为 雨 方面 ， 蚁 理 风 化 与 化 学 
Bt, SESS LA RRA i, HESS, 
HA: Wy HS ELAS EIR WS HEY VL Ay SEE 

S79. YB RM fees ae wR EAE He BeBe SURE EL KY 
RT ROM) EEG RE SNAG LORRY BREA, 
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TERMOS BER, ak TEA BREE, TKI ARB, 
这 在 温度 接近 0" 的 地 方 一 一 极地 和 雪线 附近 的 高 山地 区 一 一 具有 很 大 
的 意义 。 由 于 水 反复 融 解 与 碟 千 ， 水 的 体积 也 不 断 发 生变 化 ; BORE 
起 的 岩石 破裂 称 为 冰冻 风化 。 在 温带 ， 冰 并 风化 并 非 释 常 发 生 ， 只 网 
于 由 夏至 冬 或 由 冬至 夏 的 时 候 ; TEE PROM BAK 
YEE. STERIL RES PKA BAM RADE, WE 


兰 石 分 裂 为 大 小 不 同 的 、 有 和 角 的 碎片 。 在 喜 宾 出 (XH6zma ) 和 其 他 


山区 》 这 样 的 碎片 形成 一 柔 烈 碎 石 堆 ， 然 后 顺 山 坡 小 下 ,形成 兰 丛 流 ， 
或 称 产 往 姆 ( Kypyx ) 。 访 冻 水 对 壮 石 裂 笑 壁 上 所 施 的 压力 达 6,000 公 
斤 / 焉 方 厘米 @ 。 ay 

在 物理 风化 中 ， 温 度 变化 的 作用 特别 天 ， 其 所 涉及 的 范围 也 特别 
广 。 此 时 重要 之 点 不 在 于 温度 变化 的 幅度 ， 而 在 于 温度 变化 的 速度 ， 
因为 岩石 各 部 分 收 纵 和 膨 腹 二 者 转换 僵 快 ， 尘 石 破 坏 则 仿 速 。 这 就 是 
说 ， 冬 夏 温度 较 差 没有 很 大 的 关系 ， 而 主要 的 因素 是 温度 的 目 志 差 。 
在 于 爆 气候 的 条 件 下 ( 幕 漠 、 高 山 ) ， 物 理 风 化 进行 较 速 ， 因 为 那里 ， 
水 份 缺乏 ， 这 大 大 竹 短 了 增 温 与 沦 却 的 时 间 ; 至 于 湿润 的 岩石 划 由 于 
TW RRB A, JAA HIS BER K, 

Ze SE a EAE i, TK ee 
增 温 。 这 就 是 说 ， 温 度 风 化 主要 是 太阳 直接 照射 的 车 果 。  、 | 

Hee aA), SSRI, Aa Le Pe. Se 
fia: IRI, rhF_ ea a-Si aE, 上 屠 便 受 . 
DI AEH WE, PRS ab BEA: Set Pe PAT AM 
BMG, Ke, TR, BEEP ee Swe, PET oa. 18 
(FR SAC Say a SR, PR a Bs 
FEEL EAE, SS Es A SBE 
8, RBA MA, NG AP RD. MIT, Bik 


O O.A. BAK: 砂 矿 地 商学 原理 ，1928 年 ， 第 45 页 。 
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_ 等 所 搬 走 ， 暴 露出 新 的 表面 ， 这 层 新 的 表面 然后 再 发 生 风 化 。 

已 上 所 述 是 在 组 成 上 均一 的 、 在 颜色 上 一 致 的 崔 石 的 破坏 过 程 。 
如 果 闭 看 由 不 同 碳 物 所 粗 成 ， 或 者 岩石 各 部 分 颜色 不 一 致 ， 那 末 盾 
化 的 过 程 较 为 复杂 ， 因 为 各 种 矿物 具有 不 同 的 膨 胆 傈 数 ， 而 矿物 颜色 
的 簿 同 使 其 对 热 的 吸收 亦 各 旱 。 温 度 的 对 照 在 岩石 的 表层 必 会 加 强 ， 
于 是 其 中 发 生 不 均匀 的 收缩 和 膨 朋 。 这 样 引 起 岩石 表面 芍 松 过 程 的 加 
速 。 在 温度 变动 的 影响 下 ， 沉 积 兰 所 受到 的 破坏 比 火 成 兰 少 ， 因 为 在 
狂 成 沉积 兰 的 颗粒 中 间 轻 常 隔 有 薄片 的 粘 车 物 质 ， 这 与 火成岩 不 同 。 
当 沉 积 岩 受 温度 变动 的 影响 时 ， 这 种 夹 在 中 间 的 粘 千 物质 起 着 弹性 的 
AB RRR. ARBOR BNE RLY HE Dy BEE 

POE, SDR EMR, fe phe 
— RRA DDE, DEST, AMRIT AOS eas 
FL, HMA, MEYER RPS SR, pile 
SACK BBE, EAB BAR ANE) Or SL He a 
IRBs TTA AR Ay SRE 3 — ，， 因 而 它 在 热力 方面 的 内 在 
FEB. | 
— §80. 化 学 必 化 化 学 风化 是 指 岩 石 在 水 和 察 气 以 及 有 机 体 的 生 
牺 伦 学 作用 的 影响 下 的 破坏 。 它 与 物理 风化 同时 和 进行 ,但 是 当 原始 的 冉 
石 僵 来 念 破碎 时 ,化 学 风化 作用 却 不 断 加 强 ,因为 水 和 容 气 所 能 接触 的 
崇 石 自由 表面 越 来 越 大 。 誉 石 机 械 破碎 僵 厉 壤 , 化 学 风化 过 程 合 强 烈 。 

和 物理 风化 不 同 ， 化 学 风化 不 但 破坏 崇 石 ， 而 且 使 岩石 的 矿物 笨 
成 起 昨 著 的 变化 。 此 时 在 地 面条 件 下 不 稳定 的 原生 矿物 转变 为 这 种 条 
件 下 稳定 的 欢 生 矿物 。 

化 学 风化 最 活 跟 的 因素 为 水 、 氧 与 二 氧化 碳 ， 以 及 植物 和 微 生 
物 。 

水 是 溶剂 。 此 外 ， 人 可 以 与 无 水 矿物 相 和 结合 ， 成 为 含水 矿物 ( 这 
种 过 程 称 为 水 合作 用 LrimpaTaQiza] ) , PGi he NR $e 
铁 矿 ) 或 硬 石 膏 转 变 为 石 襄 都 是 很 好 的 例子 。 


ABTA, AMER Bb IF, Bowe Meee EA aE 
氧 来 实现 ， 或 藉 洲 解 在 水 中 的 氧 来 实现 。 因 为 冷水 中 氧 的 舍 量 压 热 水 
HRS, ARIE SARA TY EIA BARD) REEL AB 
深度 决定 于 海水 的 永 平 。 

三 氧化 碳 在 化 学 风化 中 有 特别 天 的 作用 。 妆 宅 溶 解 于 永 咎 便 形 成 
BRER(CO.+H,0FHCO,), RRA AEE ES, TERE A Sere 
硅 ,而 碟 酸 本 身 与 包含 在 硅 酸 蓝 组 成 中 的 金属 化 合 , eK 
这 些 磺 酸 蔓 之 中 有 许多 是 易于 溶解 的 ( 例如 , HERES AE. Na,Sio, + 
+ H,CO;=Na.CO; + H.Si0;=Na.CO; + H.0 TSiOs。 ) 。 在 另 一 方面 ， 
二 氧化 碳 与 碳酸 览 发 生 作 用 ， 可 使 难于 洲 解 的 碳酸 芯 塌 变 为 易于 溶解 
fy EERE RS ( Pin CaCO, + CosTHsO 一 Ca (HGOs Yes RITE ae ERAS 
55, HCaCO, BFA ) ) 。 : 

HUA ALR AR SYA LPT ME AIA, 

SEA Fl — A AE sd OER, Bee 
A100, OOO Ey Ae, TALI EAM IE BOND , Ba vba BE 和 气流 
“TE DLS’ EPWE SE ROTE BS Ti EP ABE A 2 
ALBA tb, EASE (KBE) ORO EME ALE, — 
直 将 它 分 解 为 水 和 碳酸 。 碳 酸 能 溶解 石灰 岩 ， 能 破坏 云母 和 长 右 。 如 
果 征 生物 不 能 将 有 机 里 激 底 分 解 时 ， 那 未 便 和 CO。 以 及 形成 各 种 不 同 
的 有 机 酸 ， 忆 们 容易 而 且 过 加 溶解 兢 酸 名 和 兢 酸 乌 ( 破坏 泥 灰尘 、 自 
云 石 利 石 灰 贮 ) 。 

可 见 ， 腐 生 微生物 利用 Cos 和 有 机 酸 破 坏 岩 石 。 自 养 MR C 象 杆 
物 一 样 ， 由 空气 中 吸收 碳酸 气 构成 养料 ) 却 利 用 无 机 酸 破坏 办 石 。 我 
个 知道 ， 当 含 所 有 机 持 ( 尾 体 、 岛 次 堆 各 等 ) 被 各 种 微生物 完 对 分 解 
时 ， 这 些 物 质 中 的 硅 部 氨 以 氨 的 状态 放出 束 。 氨 猎 过 一 类 硝化 彰 菌 的 
作用 以 后 ， 氧 化 为 硝酸 ;而 另 -一 类 微生物 又 将 硝酸 还 原 ( 原 书 为 氧 


全 在 :立方 毫 关 办 可 容 上 000 ,000 ,000 球 菌 〈 HE -NYISUES ) 或 者 330 .000 ODOR BY, 
1 党 活 网 菌 的 平 .多 重量 等 于 0.1 一 0.3 训 到 。 
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ti, BR BA ) 为 气 ， 这 类 微生物 在 自然 界 经 常 发 现 和 第 一 类 微 
笃 物 在 二 起 @ 。 还 有 各 种 自 养 的 硫磺 末 菌 能 将 硫化 氢 氧 化 为 硫酸 。 确 
酸 和 硫酸 不 只 是 能 破坏 石灰 岩 ， 而 且 能 破坏 硅 酸 攻 的 央 石 ( 花岗岩 、 
Hic S$ ) 。 

FECA CER, 抵抗 化 学 风化 最 顽强 的 为 二 氧化 奸 
SiO*， 即 为 常 看 到 的 石英 。 

至 于 其 他 矿物 的 变化 则 大 得 多 。 (eR ism A. ANA) 
SIRES ( MRE) © OAS. EMO RAN RR EDAS 
白石 (SiOs。zH2O)， 氨 氧 化 然 (Fe*0s .zzH2O ) 与 可 溶性 馈 类 ， 主 要 为 硬 
MeRCR**CO;), 

MT Fe Aes, SLES PERS ( (amoMocwincatH RA, 云母 ) 的 
PREERRNBE, REM» ARIE 60%, E 
FHI — AAT R'O°A1,03¢7S10, BER*'O*A],0,¢7Si05, JHEFPR’ 
A— thie eS FR. AS), MR Se 5. BR. HB). 

天 家 知道 ,这些 矿物 形成 于 地 壳 深 处 ， 形 成 于 兰 装 带 。 当 和 写 们 汉 
了 地 表 听 到 新 询 条 件 时 ， 便 要 逻 过 很 其 期 的 变化 过 程 ， 和 结果 BRAT 
+ BARAT. EAA ET HBA BI BE Beso Pe BE rh YP eee, EY 
SpE TB TSE RE PSREEN A RNBIEH IL 
列 的 险 段 。 

正 长 石 《 长 石 类 的 一 种 ) 最 初 分 子 式 是 : 下 *AlySisOle。 正 长 石 的 北 
学 风化 首先 是 淋 洲 ( REA, GRR TPR REDO) 阳离子 共 部 分 地 - 
本 出 二 氧化 硅 ， 这 样 在 第 一 队 段 最 后 留 下 物质 的 分 子 式 为 可 ?AlySisOs 
〈 高 壬 二 ) 。 如 把 新 分 子 式 与 原来 正 长 石 分子 式 相 比 较 ， 我 们 便 相 入 
mab) SROKA RK. RRR 

@ AttEEH MAACO. RE KA RENE. 
O ” 偏 竺 酸 是 二 氧化 硅 和 一 份 水 的 化 合 物 。SiO* 十 HzO=HzSiOs。 正 硅 酸 是 SiOz 科 ! 
两 份 水 的 化 合 物 : Si0.+2H,O=H,SiO,, Ake LAORE FER) 2A FR th 


Ay PAR KARSIO;( =ROSIO2)BZPLSIOg( =2RO- SiO.) 一 闫 的 化 合 物 。 这 
PMCS A/a LR, OA eee, 


pie 

由 于 水 的 作用 (或 许 还 有 微生物 参加 )@， 5 ET AE A Ab AAC 
CER ( SHE) 与 蛋白 石 : 

¥7,A},S1,0g*H,0=AJ,03¢2H2O 十 SiOy。 7zH2O- . 

25 Sa AY Be ES, ERD). BLE 
FE LS Es OSES CLE; Se cr i 
wi BL 4, BCR ACHE BE. 

ZeHAS h, SALARIES RE MRO LI OMS BE 
分 完成 宅 整 个 的 分 解 过 程 ， SEM. +E TRE 
SA, RUBIN. TRUE hi eR. Aah 
we (8 P RUBLE A ESE ) 认为 : PERRI 
KAS, SURE PRR EE, ROMER, HO 
SUEF BAW RAS BL TES — (Be ) EP Ue 
WATE, BEY PG. UR AR UIE 和 延缓 铝 CERI 解 过 
Fo (ARR RECAZE PER OR Ee PSE I, MRE 
PIRATE, DK ER BB ARIE 是 在 炎热 气候 下 发 展 得 
HORE, ZEAL SURE FREE, ASIP APE HE 
FL, BZ, EB Aes A 3s Be ey AE PB, TER, OR 
SG 
Hei, 还 未 及 达到 这 个 阶段 。 

$81.” 属 化 的 速度 与 深度 风化 进行 的 情况 是 不 同 的 。 APSE 
或 部 分 岩石 破 环 较 快 ,而 吴 一 些 崇 石 划 破 坏 较 慢 。 同 一 种 壮 石 在 不 Shi] 
个 条 件 下 风化 的 速度 不 局 ， 而 不 同 的 岩石 在 周一 气候 条 件 下 分 解 的 速 
度 岂 不 相同 。 风 化 的 速度 次 定 于 影响 风化 因素 的 活动 力 与 汰 厂 抵抗 程 
(PRM BERETA GHC BN (RSE, RE) . AED 
物 的 硬度 ,以 及 它 个 入 溶解 的 能 力 等 ) 以 及 风化 的 可 溶性 产物 搬运 可 


O J.c. RAR: BORER RA, 1949, AYSl A. 
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eee NNER. 

(ehh lis ETM RL 5 BULGE — Hee 
SARA Bey HACER, Sk CRE — A 
ey 这 种 性 质 与 地 表 氧 化 环境 的 矛盾 特别 尖锐 ， 所 以 这 种 岩石 破坏 很 
” 快 。 而 酸性 火成岩 的 化 学 分 解 过 程 则 稍 慢 ; 沉积 岩 此 很 慢 ， 这 是 因为 
BREE ELC RE REG ER, ERE, ARES 
RIE GHEE ARTE 1 Sy ET 

如 果 风 化 的 产物 没有 移 开 并 且 没有 暴露 新 的 表面 ， 物 理 风 化 只 可 
能 撤 展 到 光 米 的 深度 ; 化 学 风化 虽 过 深 ， 但 终 完 不 会 超过 尖 水 的 水 - 
2B, 因为 那里 已 没有 充分 的 空气 供应 ， 氧 气 缺乏 ， 拭 且 为 矿物 质 所 他 
和 的 土壤 水 已 不 复 是 这 些 物质 的 溶剂 。 不 过 风化 产物 常 不 会 停留 在 官 
何 原 来 的 地 方 ， 而 会 带 走 。 因 此 风化 的 界限 渐渐 加 深 ， 而 济 水 也 不 会 
阻 得 辑 深 的 过 程 ， 因 为 效 水 的 水 平 也 随地 表 下 降 而 下 降 。 
虽然 如 此 ， 每 时 期 地 层 表 面 实际 经受 风 作 的 厚度 是 不 太 大 的 ， 事 : 
实 王 只 不 过 光 米 。 只 是 在 炎热 湿 尘 地 无 风化 层 厚 度 才 相当 大 ， 而 在 个 : 
别 地 区 郊 如 南美 ， 可 达到 100 米 或 更 深 @ 。 
“1 自 地 表 至 洲 水 水 平 之 问 的 地 带 ， 氧 化 、 水 侣 、 碳 酸化 作用 特别 强 
烈 。 这 个 地 带 称 为 风化 壳 。 

§ 82. 风化 的 作用 “ 我们 从 气候 过 程 的 研究 转 到 景观 党 其 他 过 程 
的 确 宪 系 从 风化 开始 。 其 所 以 如 此 , 乃 因 为 风化 和 气候 一 样 ,是 普 源 存 : 
在 的 现象 。 地 表 没 有 一 个 地 古 没 有 本 地 的 气候 ; 同样 ， 也 没有 一 个 地 . 
太 不 发 生 风 化 。 无 花 海 水 有 多 么 深 ， 无 论 大 陆 冰 志 的 堆 入 有 多 么 厚 ; 
都 秒 能 使 其 所 掩盖 的 岩石 图 各 部 分 音 于 受 风 化 的 破坏 。 要 驶 于 风化 ， 
只 可 能 由 风化 本 身 来 防护 ， 如 果 构 成 了 -- 屠 相当 厚 的 风化 壳 ， 必 化 过 
程 便 会 自行 中 止 。 

邮 化 分 布 的 普 运 性 使 风化 成 为 景观 过 的 演化 与 发 展 的 蛙 别 纺 有 关 


© p .及 尼斯 : FETE. SRR, HUD, HOTT, Pg, 199748, BSISEL, (法 
0) 


ae 
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的 因素 。 

RUE RRB EEE aii, Meee. See BADE 
iy IVES FE WOORM. ISLE SRY a a EI — BR 
EWS)» THUG ASAE RUE CE HE RE SPR 
又 会 发 生变 化 ， 形 成 第 二 级 的 新 矿物 ， 等 等 。 

由 于 风化 的 精 果 ， 晨 石 不 但 改变 了 字 的 丽 息 一 化 学 硼 成 有些 电 
HRS PEL RRS EAU, BRE RR, 
ELIAS AB yk TER LAS. RE ATER 
HARE, HRA, WSHRABERE, ARABIA RS 
HAN, UNE OU, DE, RS ee 
EF, BAAR —R, HH ERE Toe ei eae 
BARA, Hi) ARAMA RABE, RR 
Be ya He 3 ET EE EEG BR Ps" 
SHAK INT 每 边 长 LIRR BH, HERR 1 Gls 
米 ， 表 面 为 6 平方 厘米 。 当 它 分 裂 为 每 边 长 0.01 毫 米 的 徽 粒 后 ， 分 列 
物 袖 总 面积 达 6,000 平 方 厘米 ;如果 每 边 一 厘米 长 的 壮志 从 裂 为 每 演 
长 1 x10-1 厘 米 的 生 粒 时 ， 那 未 微粒 的 总 面积 达 6 AL, BBE 
Ae MSHI 100 企 倍 。 由 于 物体 分 异 ， 内 部 原 巨 达到 平衡 的 分 子 
力 现在 开始 与 外 面 的 介 导 接触 :这 要 扩 天 气体 的 吸收 面 ;促进 洲 解 过 
程 等 等 。 

Sse SCE RA i BEARS 的 一 秋 
VE. 誉 石 的 表面 能 二 大 了 . 

BUA BE GIR KE BPR A ,这 些 与 坚 密 母 痊 的 性 质 题 然 
相反 的 特点 使 化 学 风化 特别 加 强 。 景 后 ， 在 朴 松 牺 体 中 有 很 水 的 微粒 
形成 ,于 是 岩石 又 发 生 了 变化 ; EMRE EE 
便 和 否定 了 活 舱 性 ， 因 为 大 的 活 透 性 会 排斥 大 的 毛管 性 ， 而 天 的 毛管 性 
也 同样 会 排斥 大 的 渗 运 性 因此 , 政 松 的 普 粒 岩层 能 触 在 其 本 身 范围 内 
RA 水 份 WAR AGA 水 岩层 主要 在 不 透水 ; eZ. 才能 有 PRE » 
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这 就 是 说 ) TOMA EVERO TE FP, ok GRR ah VE 
ACU, Ti ES TWEE RE RE 

RUA, FEULRRUIL ATOR > UE ee ea — ME 
ORS, TERRE, Tide 2S SAC AERT 
— EER AR | 

BE APIS FLEE oy EER IS 2 BRAS 1 
要 和 结果 之 一 。 如 前 所 述 ， 转 变 为 爵 体 状态 后 ， 这 些 物 质 便 具有 较 高 的 
物理 一 化 学 活 忠 性 。 i 

Ae SEAL By BE iy BES Be BR PSE CE By DU Mr 
运 也 很 重要 ; ABA Kh, SRM. FEREAS HAA(8008), 
因此 乃 具 有 高 度 流动 性 。 于 是 ， 与 物理 风化 相 比 较 ， 化 学 风化 比 物 理 
炭化 可 久 在 更 大 的 程度 上 使 固体 崇 石 转变 为 宜 于 帘 重 力 、 风 、 冰 和 水 
的 作用 来 移 走 的 状态 。 如 果 哇 石 没有 轰 过 碎 裂 的 预备 阶段 ， 上 滤 营 力 
是 无 法 把 它们 带 走 的 。 

风化 产物 的 迁移 对 于 景观 壳 的 演化 具有 特殊 的 意义 。 写 是 地 才 上 
形成 许多 新 晨 石 和 新 地 形 的 必要 先决 条 件 。 

一 种 岩石 的 破坏 是 另 一 种 岩石 的 开端 。 许 许多 多 沉积 内 都 是 风化 
图 赔 的 堆积 杷 过 不 同 程度 的 变化 而 成 的 ; 这 些 风 化 产物 是 由 水 、 冰 和 
风 拓 别 的 地 方 迁移 到 新 的 地 点 ， 并 沉积 在 那里 。 破 坏 与 迁移 是 相互 联 
iy, 因为 在 迁移 的 过 程 中 ， 哇 石 每 每 在 不 断 地 破裂， 而 且 有 时 由 于 
所 迁移 的 町 粒 与 地 表 发 生 摩 护 ， 内 石 的 破裂 更 甚 。 在 另外 一 方面 ， 与 
HUSSAM LE 坏 着 地 表 ; 如 果 破 坏 集 中 于 迁移 的 一 定 地 点 或 一 
RE, 它 对 地 形 构成 便 会 有 极 大 的 影响 ( 第 十 一 、 十 三 、 二 十 各 
章 -) 。 

ERE ANT BIE SS A Id EE BE, BERR Dy EPR 
翻 ， 则 迁移 仿 易 ， 沉 积 念 难 。 岩 石 不 牙 松 便 不 会 迁移 ， 不 会 迁移 便 没 
A ULAR. JAE, BOSCH, POKAS Bee, BNF 
PBK Py HERAT REA TRE RA, BY 
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Bein BEE ECAH» HD BE Bah EEE Rh RM 
液 中 凝聚 

TT Te ee 
CPD BERR (o monte) , BEARER EL IT AED UE HE FETE EE 
WBE, Ti LEBER) Po EBA he OL 和 
ee 如 果 景 观 壳 失掉 了 土壤 这 样 
NBS, “EROS SRV Je PERESSIN2E 1k ( 尤其 是 在 植物 界 所 引起 药 赤 
fe ORLA MICRONIC). ERENT 3c 
i: 风化 对 地 球 的 生活 确 有 巨大 的 作用 。 

§ 83. 属 化 过 程 中 的 地 理 规 律 性 ” 题 然 ， 风 化 的 性 质 及 甚 焉 度 在 
ae ABET SHE, 因为 气候 因素 影响 苗 石 破坏 的 整个 过 程 ， 
而 崇 石 破坏 过 程 系 由 于 岩石 的 化 学 性 质 与 地 表 热 万 条 件 ( 决定 于 温度 


和 压力 ) 不 相符 合 所 引起 。 如 已 猎 指 出 的 一 样 ， 风 化 的 最 后 灶 果 次 定 - 


于 年 龄 ， 即 风化 过 程 的 长 得。 但 是 时 间 的 影响 是 比 志 迟 艘 的; 工 且 在 
时 间 起 决定 性 影响 以 前 很 入， 和 气 包 对 不 同 地 带 的 风化 能 狗 照 子 某 些 个 
别 的 特征 。 


地 球 上 到 处 都 有 二 氧化 碳 和 和 氧 ， 但 是 像 温 度 、 温 度 变 辐 和 水 量 这 


样 的 风化 因素 变化 多 喘 ， 各 处 都 不 相同 。 仅 仅 从 这 一 个 情况 看 来 ， 风 
化 无 疑 地 对 气候 已 经 具有 紧密 而 十 分 明 是 的 依 磊 关系 @ 。 

在 极地 以 物理 风化 占 优 势 ， 特 别 是 冰冻 风化 占 优 热 。 因 为 化 学 风 
化 强度 微弱 ( 由 于 低温 ) ， 北 极 区 粘土 很 少 。 风 化 产物 只 有 在 融雪 的 
时 候 才 可 以 移动 ， 因 为 那 时 它们 吸收 了 许多 水 份 。 

到 了 湿 油 温带 , UR ER AR TE 
KB, TER EP, OK LI FS. bee, ME. 
FEW BS AEH BHF um 

OQ K.W.EBRRBA: KFS RARE RI, “ASR BERG. 


1938 年 ， 第 10 期 ; AE. MARIE: 地 球 化 学 ， 第 二 和 父 ，1934 年 ，276 一 278 页 ; 
W.s: MOTH, 192447, Bo (PE) 。 
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eee) sea 
Sate. BRA TEMES BA. 

FTAA, HERA BLA, CHL ep BISA 
SCA PERE SHR; 3 LW Me EB BTR 

FR HERS by EE RSS eB BR HR 6 tems 
A PELE SD. FRY AL BE ARE Bh AA -GIK UTI. 
TEMA ARBRE Py Be ETE PRE 97 Oe ST 
BE 而 化 学 风化 产物 ( BBA ) 在 水 份 多 的 地 去 特别 活 蹊 。 

$84 .和 结论。 反 化 是 岩石 在 各 种 营 力 的 作用 下 的 破坏 和 变化 。 在 这 些 营 力 中 以 
温 庆 的 迅速 变动 和 氧 、 水 、 二 氧化 碳 和 微生物 的 化 学 活动 星 最 为 主要 。 化 学 风化 
和 物理 风化 是 同时 发 展 的 ， 不 过 其 中 每 一 个 所 占 的 比重 随时 间 而 变化 ， 也 依 气 候 
为 转移 。 按 照 气候 的 情况 ， 在 地 球 上 某 些 地 区 化 学 质 化 居 压 倒 优 势 ， 而 在 另 些 地 
区 则 显然 以 物理 风化 为 主要 。 

风化 的 本 丑 在 于 产生 岩石 的 条 件 与 地 胡 的 条 件 不 同 ， 因 此 操 石 力图 与 地 碌 物 
理 一 化 学 条 件 均衡 。 岩 石 的 性 质 〈 它 的 化 学 一 态 物 组 成 、 结 构 、 窗 度 等 ) 和 气候 
及 其 一 急 派 生 的 现象 影响 风化 的 速度 。 

在 风化 过 程 中 ， 如 果 它 到 了 发 展 的 革 一 阶 侦 仍 未 中 断 ， 则 物质 会 分 裂 为 您 来 
侣 和 的 微粒 ， 一 直到 爵 体 为 止 。 在 碎 裂 的 同时 ， 朴 松 物 质 的 移动 也 加 强 了 ， 并 畦 
变 为 活 距 ( 从 物理 一 化 学 观点 来 看 ) 的 状态 。 = 

质 化 产物 有 双重 意义 ; B—, BUEN EEL RA BERR; 
因此 ;项 化 直接 影响 到 景观 壳 中 关系 到 十 坊 和 士 壤 的 形成 的 过 程 ， 半 接 也 影响 
” 切 其 他 现象 (通过 植物 影响 动物 界 ， 通 过 十 起 与 有 机 体 影 响 人 类 的 轻 济 活动 等 
ae 
地 壳 ,重新 分 配 景观 壳 中 的 物质 ， 造 成 地 硼 的 起 伏 ， 并 且 促进 物质 的 堆 和 酚 ， 而 这 
个 堆积 对 于 新 岩石 的 形成 叉 是 必要 的 。 风 吹 远 粉 和 的 微粒 ， 流 水 能 迁移 较 粗 的 屯 
粒 ， 冰 流 能 够 移动 巨 大 的 石 块 ， 在 所 有 这 些 情形 中 ， 迁 移 的 物质 都 是 由 加 化 所 准 
备 的 。 
”移动 的 岩石 碎片 和 微粒 沿途 由 于 摩 氛 力 的 影响 碘 鼻 碎 裂 。 但 是 摩 所 力也 同样 
破 乐 风化 产物 的 移动 面 。 在 风化 物 的 迁移 保持 着 一 定 的 方向 及 风化 物 沿 着 抛物 钱 
集中 的 情况 下 ， 地 球 上 相应 的 地 区 乃 出 现 目 下 的 地 形 ， 同 时 也 出 现 它 的 对 立 驳 
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一 一 凸 起 地 形 。 

如 果 遂 有 风化 ， 整 个 世界 会 远 比 现 在 为 消沉 。 按 这 个 名 阐 的 广义 来 说 ， 质 化 
的 本 身 无 满 着 运动 ， 并 且 是 地 球 景观 壳 的 生活 的 推动 力 ， 推 动 一 柔 列 其 他 新 的 运 
动 形式 。 


第 十 章 ， 参考 文献 
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Bs AEE REE 


属 是 天 气 与 气候 的 因素 ， 它 制 欧 着 各 炉 度 问 热 量 与 水 份 的 交换 ， 
引 超 洋流 ， 和 为 洋流 的 支持 者 。 风 在 有 机 帕 生 活 方 面 的 作用 是 花粉 与 
种 子 的 传播 者 ;这 一 点 且 待 以 后 言论 。 本 章 拟 关 明 风 在 某 些 地 形 形 成 
中 的 作用 。 

$85. 一 般 铺 况 ” 风 之 所 以 在 地 球 个 别 地 区 的 地 形 形 成 上 能 起 作 
用 ， 是 因为 察 气 在 地 表 运 动 时 与 地 面 发 生 摩擦 。 摩 捧 固 然 使 风 的 速度 


RU, GEARS), AH "EAL Ae RA 


当 作 地 形 的 《 形成 地 形 的 ) 党 力 来 在 ， 我 倍 可 以 想象 地 把 风 的 活 
动 牙 长 破坏 、 搬 运 和 沉积 三 种 过 程 。 但 是 在 自然 界 中 ， 它 们 轻 常 是 同 
_ 本 轴 现 的 ， 而 最 后 千 果 只 是 由 它们 强度 间 的 对 比 关 系 来 决定 : 在 某 些 
情形 下 ， 这 几 秋 过 程 的 合力 使 风 的 活动 最 是 著 地 现 出 其 破坏 的 一 面 ， 
而 在 其 他 情况 下 则 现 出 其 建 屏 的 一 面 。 搬 运 是 一 种 过 滤 的 职能 ， 是 联 
SMM. 把 风 的 破坏 与 建设 两 方面 变 为 统一 的 对 立 过 程 。 

人 全 凹 地 、 
登 地 等 ， 而 以 为 风 所 搬运 的 物质 沉积 后 经 常 造成 正 的 地 形 一 一 丘陵 、 
山 春 等 。 事 实 上 ， 这 些 过 程 中 的 每 一 种 都 能 造成 正 的 及 负 的 地 形 。 风 
EAMES HED ESE HI SAP ly A a, PT Ee 
RABE EIABER, TT TERCA AP BRIE AES RS, 
ASEH LAB Oe EA TEWO HWE, iE Ea 前 者 产生 
于 破坏 较 慢 的 地 方 ， 后 者 产生 于 破坏 较 快 的 地 方 。 
”和 尾 疝 正 地 形 之 所 以 称 为 正 ， 是 因为 它 痢 近 有 水 平 较 低 的 地 形 或 下 
面 。 这 样 我 们 加 以 比较 ， 才 产生 正 地 形 的 观念 。 如 果 由 于 某 一 个 因素 
的 影响 ， 地 卖 在 很 大 范围 内 的 各 点 同样 升 高 ( 由 于 有 物 视 搬 来 ) 或 同 
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FEE UE ( 由 于 有 物质 移 去 ) HR CSB Py SS AE a 
形 的 对 照 。 但 是 在 物质 搬运 不 均衡 的 情况 下 ， 某 些 地 点 的 表面 便 会 比 
其 但 邮 点 升 高 或 降低 得 快 ， 这 便 会 同时 产生 正 的 和 和 负 的 地 形 。 

Riva MEX: 它 不 象 河流 一 样 有 狭长 的 流 绕 。 风 是 处 于 
运动 中 的 气 团 ， 扩 及 广大 的 空间 ， 所 以 风 的 作用 一 下 子 出 现 于 很 大 的 
画 积 ， 而 不 是 出 现 于 向 某 一 定 方向 伸展 的 长 带 中 。 河 流 的 作用 具有 线 
区 性 守 ， 而 风 的 作用 具有 面 的 性 实 ; 二 者 问 有 很 大 的 差别 。 

懈 的 作用 的 效果 最 后 决定 于 风力 和 抵抗 力 的 大 小 二 者 间 的 对 比 关 
又， 这 里 所 指 抵抗 力 系 来 自 风 所 作用 的 地 表 的 要 素 。 抵 抗力 的 大 小 又 
决定 于 这 些 要 素 的 惯性 ( A) AVE Pe AE. SBS 
搬运 和 浪 动 的 只 是 极 小 的 岩石 与 矿物 碎片 一 -而 且 这 些 必 须 是 朴 松 散 
者 的 堆 集 。 显 然 ， 在 干燥 气 候 区 域 风 的 作用 产生 的 效果 最 大 ;因为 这 
理 的 十 没有 永 份 或 植物 把 它 粘 千 在 =- 起 。 把 风 作为 地 形 因素 来 看 ， 屁 ， 
的 活动 范围 便 限于 这 些 区 域 。 不 过 这 也 狠 不 会 使 它 的 作用 小 得 毫 未 足 
道 ， 因 为 地 球 上 干燥 区 域 的 面积 (SSL) 相当 大 5 单 是 在 苏 
联 ， 幕 漠 狗 300 万 方 公 里 。 整 个 地 球 上 的 幕 漠 面积 区 有 2,000 万 方 肥 
H, “PHEW 1,500 万 方 公里 。 

S86. ARGS Beh “RH DEAS eR SO 不 可 能 对 


SBR ESET en EAE E.R 
法 来 起 作用 ， 这 些 方法 有 时 极 有 成 效 。 首 先 ， 风 可 以 从 对 象 的 表面 上 


由 风化 所 造成 的 疏松 层 中 带 走 极 小 的 微粒 与 碎片 ; 这 称 为 吹 蚀 或 于 
$h, HER, 地 球 上 的 空气 沟 常 充满 了 沙 庵 ) -空气 中 的 沙 糙 或 成 感光 状 
态 移动 ， 或 沿 地 表 和 滚动。 这 样 在 沙 匈 与 地 表 接 角 的 地 方 发生 摩 所 ， 琶 
rine AA ED DORN ETAT TE BRM, Wes ie 

人 鲁 是 交错 进行 的 ， 实 际 上 要 从 这 些 现象 中 个 别 地 分 出 每 一 种 作用 是 十 
“分 困难 的 。 因 此 ， 我 们 只 须 硫 先 它们 总 的 影响 。 


中 onside sires aaa) JER RHYIED), LTH ) 与 风 速 "( 米 / 秽 ) 
成 正比 : P=0.8r?, 
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RORY By SVE ( RUE), 
ES SHAPE TEA, SRE, Bee'E. ARSE EAR 
于 革 三 地 点 ， 则 会 使 研磨 加 深 ， 产 生 沟 痕 。 搂 近 地 面 层 的 空气 含 沙 最 
- 多 ) 因此 法 里 破坏 也 最 结 烈 。 石 质 荒 漠 中 的 草 状 石 往 往 是 由 于 接近 地 
面 窒 气 层 有 更 天 磨 鲁 力 的 千 果 : 壮 石 基部 磨 鲁 得 比 上 部 快 。 澳 大 利 亚 
| SEPARA SIS 大 风沙 后 ， 汽 车 司机 座 前 的 玻璃 变 
成 不 透明 了 。 

击 于 风 在 石 在 荡 交 中 的 破坏 作用 ， 在 岩石 的 表面 上 造成 自 .上 
的 。 一 端 封闭 的 石 袋 。 有 时 许多 石 袋 堆积 在 一 起 ， 好 象 峰 梨 一 样 ; 如 
GRE, WHEY Ae. 
PRE, Mor Sa RRR, RR, BR, 
“球状 ) BGT BE BR, AIO ASF AG cE), 
JERE; SERS HM? PP UBD), tesa nase 
BORE LTE ( AAUHE ) ， 即 许多 不 规则 的 山 符 ， 各 山 春 之 
间 为 深 陷 幕 漠 中 的 娃 槽 与 走廊 ( 图 48 ) 。 山 春 的 高 记 达 6 ok, WEE 
9 米 到 35 一 40 米 不 等 。 


Uy 
j Yy ZN y A 7 (fis 
Yy WY Y ty YY Yo Wj 
MMe Y 


图 43. HESAHEIE 


PERDUE , Ha Wi Oe FIC J ATE Se FEO BH 
Bt HATE TE, WT ESD DAN Sy dn CES EE 
BeBe FH Hy IR | A al BH Ag CSB BYALA Ey 
APPEARS OHL IH) 。 

当 必 搬运 岩石 与 矿物 的 徽 粒 时 ， 它 们 在 空中 或 成 县 将 状态 ;或 成 
条 长 灰 状 。 当 风速 为 4.5-6.7 米 / 秒 时 ， 只 能 搬运 直径 不 大 于 0:25 a 
米 的 征 才 。 风 速 为 10 米 / 秒 时 ， 所 搬运 的 向 灶 其 直径 也 不 会 天 于 工 齐 
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2K, (AA ASR TABI YT BAW, RU DRADER ha, Bi 
如 当 冬 季 耶 伯 风 (Berep u6o) FARA BURA eee ( Jonasa Yor 
Horo Horema), 厄 敏 河谷 ( Zonwia pexw 93Menb ) ， ByHENB ALY 
口 《 DoxyHrapexu3 Bopora ) 那样 狂 窗 的 通道 时 ， 便 发 生 飞 沙 走 石 的 现 
Se, RAVES STEEN RU BRR, PUR BBA PASE 


HM NAPIER YR. TESTS, Aah eM 


Pet ESE MATEY 28 SURE POAT do PR BR BT ANY EE 


在 二 望 无 际 的 平原 ， 按 带 的 沙 石 可 以 走 很 远 的 距 富 。 租 是 哆 便 和 
磨合 的 作用 在 交错 起 伏 丰 平 的 地 形 里 表现 得 最 为 题 著 ， 因 为 风 在 很 大 - 


ES 
ue He FEE HAE. 
RAITeEARM NW kX (ETE SII) HI 写 在 各 地 的 平均 速 


度 不 同 ; 此 处， 其 实际 速度 随时 在 变化 。 风 速 应 鼓 达 到 一 定 的 数值 才 ， 


REWORMND EL, PEERS AUR DRA) ( 即 质 量 ) ACE. 
FAB BS TU RA UAL, BU SOT De aa 
A, TRARIDR OR ANSH, PRR RBA METT. 萌动 一 “中 
3}—— ALI WEA AIS VE RATT, A Ag EO 

ROA, UREN Eh ah, — A TSE 


EB) — ALBERT F RAS AT HES. (ROD OAT AEB 


(TENORS. Bl AnAL EWS T BEBE IL ALA SEB R-L AUPE, dS 
Ji JU HE va HS HARE BY TG He, 1 BIT RESO°, Ar HI46°, 
Fa) pla SEDHRY HEP SE BIS , 000 ZS DLL, 

RUSE HABE FBS, TT ELL BO AE 
升 气流 的 力量 : IPL GE ARS, GORE IC FEE oe 
JE, AULA RWG Mk RE. HR RUM A 
区 直径 达 500 一 650 ZENE EMC HF Ar eR REAR AS OED BE ES 1 


OB. 1. HA —HAEARISOUE: WERE, SORPORERE HE, MBER 
ERAT, 1938, Ho—3%K, 


- 


Bi, | | 
8 87. ARE HERS SR, JEANIE AB Re 普 硼 
完 。 其 中 特别 有 意义 的 是 不 对 称 断 面 的 砂 袖 丘 陵 : AB BE 
ABR aie, FO. REWARD ie, in RAE 


: 图 49， 新 月 彤 砂 丘 


中 的 为 新 月 形 砂 丘 或 大 陆 砂 丘 ( 见 图 49 ) 。 如 果 把 它们 栓 在 平 面 图 
ey HUGE: ( 除开 某 些 特 殊 形状 以 外 ) 是 笔直 的 ， 而 新 月 形 砂 丘 旺 条 
月 形 。 此 外 ， 新 月 形 砂 乒 的 莘 尖 顺 着 风 ( 盛行 风 ) TR, BORE 
4, HO 

IRS TERI RAR WORD BOR, WUC RES 
ities sain tainch; ohcinnan teens 
ARO AGH 300 AB, WLP PRI: 马萨诸塞 州 的 
科 德 角 ( Cape Cod ) ， 加 斯 哥 尼 ( (Gascogne) 2H aT aA 
J) ) 波罗的海 沿岸 ( 德国 北部 、 立 陶 宛 和 拉 觅 维 亚 沿 岸 、 列 字 格 惑 
附近 的 塞 斯 特 罗 烈 欧 克 区 (patton Cecrpopenixa) ) ， 密 软 根 湖 东 岸 与 
南岸 等 。 德 大 伯 河 下 洲 的 砂 丘 称 为 库 楚 谷 尔 ( xyayryp ) 。 顿 河 上 ， 
在 逻 拉 菲 麻 维 支 山 与 新 格 里 哥 里 耶 夫 斯 - 卡 嫣 (HoporpHropseBckayp ) 
站 之 间 也 可 以 看 到 硝 丘 。 在 大 陆 内 部 新 月 形 砂 正比 海 注 、 河 边 砂 乒 所 
二 面积 更 大 》 例 如 在 撒哈拉 新 月 形 砂 丘 占 整个 落 灌 面 入 的 十 分 之 一 。 
通常 的 砂 丘 和 新 月 形 砂 丘 属于 所 谓 风 成 堆积 地 形 的 横 丘 形态 : 巴 
MVE MAA, TE, MIA AR. EE 
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RA ONIN, TERLAN TEAS) BEERS HALA 
— 2 PTT EWE RL MA PY ee 

BE Fr sg SR SHH TS EAE. RS A BAS 
同 原因 所 引起 : EWA EAT HEB TTR ASB A EIB 


形 的 阻碍 ( Sep Rec Be BENE WERE) 等 。 在 风速 和 风向 相当 称 定 的 情况 


Po SE SE OC HE Fr. 


50. 形成 新 月 形 砂 下 时 气流 电 各 7 
Be LEIS Te C7 ) sills 


' Mahjabet, HOWQHERAIE EIS SW SH a A, TB BE 
EEE IGER ( BT BE a). BR, SE - 
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« Wir 与 新 月 形 砂 开通 常 的 高 度 不 超过 20 一 30 米 。 但 有 时 相当 高 
_ 在 密歇根 淹 沿岸 砂 丘 高 度 达 60 米 ， 库 尔 斯 克 侯 蛆 〈 加 里 宁 格 勒 和 克 来 
- 贡 达 之 间 ) 砂 丘 吉 70 米 ， 在 中 亚 达 75 米 ， 在 加 斯 哥 尼 高 90 米 ， 在 利 比 
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研究 所 苍 廊 集 ”， 第 三 十 九 答 ，1949 年 。 
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_ 地 区 ， 新 月 形 砂 丘 的 运动 不 是 循序 渐进 ， 而 是 “变动 ”的 : 时 而 向 这 
动 移动 ， 时 而 向 另 一 边 移动 。 Ba arte A BAR HH TAO a 
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